


Die Einbau-Messgerate ERM von HEIDEN-
HAIN bestehen aus einer magnetisierten
Teilungstrommel und einer Abtasteinheit.
Durch die MAGNODUR-Mafverkorperung
und das magnetoresistive Abtastprinzip sind
sie besonders unempfindlich gegen Ver
schmutzung.

Typische Einsatzfalle sind Maschinen und
Anlagen mit moderaten Genauigkeitsanfor
derungen und grofRen Hohlwellendurch-
messem in staubbehafteter oder spritzwas-
serreicher Umgebung, z. B. die Hauptspindel
an Dreh- oder Frasmaschinen.

Informationen tber

¢ Winkelmessgerate ohne Eigenlagerung

¢ \Winkelmessgerate mit Eigenlagerung

e Drehgeber

e Messgerate fur elektrische Antriebe

e | dngenmessgeréte flr gesteuerte
\Werkzeugmaschinen

e Offene Langenmessgeréte

e HEIDENHAIN-Interface-Elektroniken

e HEIDENHAIN-Steuerungen

erhalten Sie auf Anfrage oder finden Sie im

Internet unter www.heidenhain.de.

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verflgbaren Schnittstellen sowie allge-
meine elektrische Hinweise finden Sie im
Prospekt Schnittstellen ID 1078628-xx.

Mit Erscheinen dieses Prospekts verlieren
alle vorherigen Ausgaben ihre Gliltigkeit.
Fur die Bestellung bei HEIDENHAIN ist
immer die zum Vertragsabschluss aktuelle
Fassung des Prospekts mal3gebend.

Normen (EN, ISO, etc.) gelten nur, wenn
sie ausdrticklich im Prospekt aufgefihrt
sind.



Inhalt

Ubersicht

Winkelmessgerate von HEIDENHAIN

Auswahlhilfe Modulare Winkelmessgerdte mit magnetischer Abtastung

Modulare Winkelmessgerédte mit optischer Abtastung

Absolute gekapselte Winkelmessgerate 10
Inkrementale gekapselte Winkelmessgeréte 12
Technische Eigenschaften und Anbauhinweise
Einsatzgebiete 14
Eigenschaften 16
Messprinzipien Mafverkorperung 17
Magnetische Abtastung 17
Inkrementales Messverfahren 18
Messgenauigkeit 19
Mechanische Gerateausfiihrungen und Anbau 21
Allgemeine mechanische Hinweise 23
Fehlerausschluss fiir das Lésen der mechanischen Verbindung 24

Abtastkopfe AK ERM 2200 .200 pm

AK ERM 2400 ca. 400 pm

AK ERM 2900 ca. 1000 pm
Teilungstrommeln TTR ERM 2200 ca. 200 pm

TTR ERM 2400 ca. 400 ym

TTR ERM 2404/2904 ca. 400 um / ca. 1000 upm

TTR ERM 2405 ca. 400 pm

Abmessungen

Inkrementalsignale

LTIl
Positionswerte EnDat
Steckverbinder und Kabel Allgemeine Hinweise
Verbindungskabel

Steckverbinder

Diagnose und Prifmittel

Interface-Elektroniken



Winkelmessgerate von HEIDENHAIN

Als Winkelmessgerate werden typischer
weise Messgerate mit einer Genauigkeit
besser 5" und mehr als 10000 Strichen
bezeichnet.

Winkelmessgerate werden in Anwendun-
gen eingesetzt, die eine hochgenaue Erfas-
sung von Winkeln im Bereich von wenigen
Winkelsekunden bendtigen.

Beispiele:

e Rundtische von Werkzeugmaschinen

¢ Schwenkkopfe von Werkzeugmaschinen
C-Achsen bei Drehmaschinen
Zahnradmessmaschinen

Druckwerke bei Druckmaschinen
Spektrometer

Teleskope

Usw.

Im Gegensatz dazu finden Drehgeber Ver
wendung in weniger genauigkeitsrelevanten
Anwendungen, z.B. in der Automatisie-
rungstechnik, elektrischen Antrieben u.v.m.

Man unterscheidet bei Winkelmessgeraten
folgende mechanische Konstruktionsprinzi-
pien:

Gekapselte Winkelmessgerate mit
Hohlwelle und Statorkupplung

Die konstruktive Anordnung der Statorkupp-
lung bewirkt, dass die Kupplung besonders
bei einer Winkelbeschleunigung der Welle
nur das aus der Lagerreibung resultierende
Drehmoment aufnehmen muss. Diese
Winkelmessgerate weisen daher ein gutes
dynamisches Verhalten auf. Durch die Stator
kupplung sind Abweichungen der \Wellen-
ankopplung in der angegebenen System-
genauigkeit enthalten.

Die Winkelmessgerate RCN, RON und
RPN verfiigen Uber eine integrierte Stator
kupplung, wahrend sie bei den ECN aulRen
angebaut ist.

Weitere Vorteile:

e kurze Bauform und geringer Einbauraum
* Hohlwellen bis 100 mm

¢ ecinfache Montage

e auch mit Functional Safety verfligbar

Auswahlhilfe

e flir absolute Winkelmessgeréte
siehe Seite 10/11

e flir inkrementale Winkelmessgeréte
siehe Seite 12/13

ERA 4000 Rundtisch

RS s NN

Anbau des Winkelmessgerats ERA 4000 am Rundtisch einer Werkzeugmaschine

Absolutes Winkelmessgerat RCN 8580



Inkrementales Winkelmessgerat

Inkrementales Winkelmessgerat
ERA 4000

Inkrementales Winkelmessgerat
ERM 2000

Weitere Informationen:

Detaillierte Informationen Uber gekapselte
Winkelmessgerate finden Sie im Internet
unter www.heidenhain.de oder in den
Prospekten Gekapselte Winkelmessgera-
te bzw. Modulare Winkelmessgeréte mit
optischer Abtastung.

ROD 880 mit Flachkupplung K 16

Gekapselte Winkelmessgerate,

fiir separate Wellenkupplung
Winkelmessgerate mit Vollwelle ROD und
ROC eignen sich besonders flir Anwendun-
gen mit héheren Drehzahlen oder bei denen
groRere Anbautoleranzen gefordert sind.
Uber die Kupplungen lassen sich zur wellen-
seitigen Kopplung Axialtoleranzen bis zu

+1 mm realisieren.

Auswahlhilfe siehe Seite 12/13

Modulare Winkelmessgerate

mit optischer Abtastung

Die Winkelmessgerate ohne Eigenlagerung

ERP, ERO und ERA sind besonders fur

hochgenaue Anwendungen mit geringem

Einbauraum geeignet. Besondere Vorteile:

¢ grolRe Hohlwellendurchmesser (bis zu
10 m mit einer Bandldsung)

e hohe Drehzahlen bis zu 20000 min™"

e kein zusatzliches Anlaufdrehmoment
durch Wellendichtringe

e Segmentldsungen

e auch mit Functional Safety verfligbar

Die modularen Winkelmessgerate mit op-
tischer Abtastung gibt es mit unterschied-
lichenTeilungstragern:

e CRP/ERO: Glas-Teilkreis auf Nabe

e ERA/ECA 4000: Stahltrommel

e £RA 7000/8000: Stahlband

Da die Winkelmessgerate ungekapselt ge-
liefert werden, muss die bendtigte Schutzart
prinzipiell durch den Einbau sichergestellt
werden.

Auswahlhilfe siehe Seite 8/9

Modulare Winkelmessgerate mit

magnetischer Abtastung

Die ERM sind in ihrer robusten Art speziell

fur den Einsatz in Produktionsmaschinen

geeignet. Aufgrund des grofRen moglichen

Innendurchmessers, der geringen Abmes-

sungen und des kompakten Designs sind

sie pradestiniert:

e fiir die C-Achse an Drehmaschinen

e fir einfache Rund- und Schwenkachsen
(z.B. zur Drehzahlregelung an Direkt-
antrieben oder zum Einbau in Getriebe-
stufen)

e zur Spindelorientierung an Frasmaschinen
oder fur Hilfsachsen

Auswabhlhilfe siehe Seite 6/7

Ubersicht



Auswabhlhilfe
Modulare Winkelmessgerate mit magnetischer Abtastung

Hauptabmessungen in mm Durchmesser Signalperioden Teilungsperiode

Baureihe ERM 2200 D1: 40 mm bis 410 mm 1024 bis 7200 =~ 200 um
20 D2: 64,37 mm bis
~ 452,64 mm

Baureihe ERM 2400 D1: 40 mm bis 512 mm 512 bis 4800 =~ 400 um
D2: 64,37 mm bis
603,52 mm

Baureihe ERM 2404 D1: 30 mm bis 100 mm 360 bis 1024 =~ 400 pm
20 | D2: 45,26 mm bis
128,75 mm

T T
& D2

Baureihe ERM 2904 = 1 D1: 35 mm bis 100 mm 180 bis 400 ~ 1000 um
D2: 45,43 mm bis
120,96 mm

Baureihe ERM 2405 D1: 40 mm; 55 mm 512; 600 =~ 400 pm
D2: 64,37 mm; 75,44 mm




Mechanisch Montage der Schnittstelle Typ Seite
zulassige Drehzahl| Teilungstrommel
22000 min"' bis Befestigung durch o 1Vss AK ERM 2280 26-29
3000 min™’ Schrauben TTR ERM 2200
22000 min"' bis Befestigung durch MLTTL AK ERM 2420 26-29
1600 min™" Schrauben TTR ERM 2400
U 1Vss AK ERM 2480
TTR ERM 2400
EnDat 2.2 AK ERM 2410
TTR ERM 2400C
60000 min~' bis Kraftschlissige Be- X 1Vss AK ERM 2480 26-31
20000 min™" festigung durch Klem- TTR ERM 2404
men der Trommel
50000 min~' bis AK ERM 2980 26-31
16000 min”™ TTR ERM 2904
33000 min_1; Kraftschlissige Be- AK ERM 2480 26-31
27000 min™' festigung durch Klem- TTR ERM 2405

men der Trommel;
zusatzlich Nut fr

Passfeder als Ver

drehsicherung

ERM 2480

ERM 2485



Auswabhlhilfe

Modulare Winkelmessgerate mit optischer Abtastung

Baureihe Ausfiihrung und Hauptabmessungen Durchmesser Genauigkeit | Mechanisch
Montage in mm D1/D2 derTeilung zul. Drehzahl"
Winkelmessgerate mit Teilung auf Stahl-Teilungstrommel
ECA 40007° | Teilungstrommel aus 12_ D1: 70 mm bis +3" bis £1,5” | < 15000 min™'
Stahl mit Dreipunkt- 512 mm bis
zentrierung D2: 104,63 mm bis < 8500 min""
1 560,46 mm
19
Teilungstrommel aus +3,7" bis £2”
Stahl mit Zentrierbund
ERA 4x80 Teilungstrommel aus 12_. | D1: 40 mm bis +5" bis +2” | < 10000 min”'
Stahl mit Dreipunkt- i 512 mm bis
zentrierung D2: 76,5 mm bis < 1500 min™'
b 560,46 mm
19
Teilungstrommel aus D1: 40 mm bis +4" bis +1,7" | £ 10000 min”’
Stahl mit Zentrierbund 270 mm bis
D2: 76,5 mm bis < 2500 min”"
331,31 mm
Winkelmessgerate mit Teilung auf Stahlband
ERA 7000 StahlmaRband fir Q 458,62 mm bis +3,9" bis <250 min"'
Innenmontage, o/ 46 1146,10 mm +1,6" bis
VolIkreisausthrungA); o <220 min”'
MaRband wird am Ty
Umfang gespannt [T =
ERA 8000 StahlmaRband fir 458,11 mm bis +4,7" bis ca. <45 min~
AulRenmontage, 1145,73 mm +1,9”
VolIkreisausthrungA);
MaRband wird am

1

W N

)
)
)
)

s

Umfang gespannt

eventuell im Betrieb eingeschrankt durch elektrisch zuldassige Drehzahl
auch mit Functional Safety verfiigbar

auch fur Vakuum-Anwendungen verfligbar

Segmentldsungen auf Anfrage




Schnittstelle | Signal- Referenz- Typ Weitere
perioden/U marken Informationen
EnDat 2.2 - - ECA 4412 Prospekt Mo-
dulare Winkel-
Fanuc «i ECA 4492F | messgeréte
mit optischer
Mitsubishi ECA 4492M | Abstastung
Panasonic ECA 4492P
EnDat 2.2 ECA 4410
Fanuc ai ECA 4490F
Mitsubishi ECA 4490M
Panasonic ECA 4490P
U 1Vss 12000 bis abstands- ERA 4280C
52000 codiert oder
eine
6000 bis ERA 4480C
44000
3000 bis ERA 4880C
13000
o 1Vss 12000 bis abstands- ERA 4282C
52000 codiert oder
eine
U 1Vss 36000 bis abstands- ERA 7480C | Prospekt Mo-
90000 codiert dulare Winkel-
messgeréte
mit optischer
Abstastung
o 1Vss 36000 bis abstands- ERA 8480C
90000 codiert

s ol ~ B
, [ P
T~ 2
) A
ECA 4000
= - - _
— ——— ﬁ
e =
\-:h"_""-- < o = — '//
ERA 4000
— '_"-_m--_-. -:_
e
=
ERA 7480

ERA 8480



Auswabhlhilfe
Absolute gekapselte Winkelmessgerate

Baureihe

Hauptabmessungen
in mm

System-
genauigkeit

Mechanisch
zul. Drehzahl

Positionswerte/
Umdrehung

Schnittstelle

Mit integrierter Statorkupplung

RCN 2000

192

13

<1500 min™"

67108864 £ 26 Bit

EnDat 2.2

EnDat 2.2

Fanuc «i

Mitsubishi

268435456 £ 28 Bit

EnDat 2.2

EnDat 2.2

Fanuc «i

Mitsubishi

RCN 5000

2 110
\

42

<1500 min™'

67108864 £ 26 Bit

EnDat 2.2

EnDat 2.2

Fanuc «i

Mitsubishi

268435456 £ 28 Bit

EnDat 2.2

EnDat 2.2

Fanuc «i

Mitsubishi

RCN 8000

@ 200
|
[

40

@ 200
|
[

40

<500 min”’

536870912 £ 29 Bit

EnDat 2.2

EnDat 2.2

Fanuc «i

Mitsubishi

EnDat 2.2

EnDat 2.2

Fanuc «i

Mitsubishi

Mit angebauter Statorkupplung

ECN 200

10

59 max.

D: 50 mm max.

<3000 min~'

33554432 £ 25 Bit

EnDat 2.2

EnDat 2.2

8388608 £ 23 Bit

Fanuc «

Mitsubishi



Inkremental-
signale

Signal-
perioden/U

Typ

Weitere
Informationen

o 1Vss

16384

RCN 2380

RCN 2310

RCN 2390F

RCN 2390M

RCN 2580

RCN 2510

RCN 2590F

RCN 2590M

RCN 5380

RCN 5310

RCN 5390F

RCN 5390M

RCN 5580

RCN 5510

RCN 5590F

RCN 5590 M

RCN 8380

RCN 8310

RCN 8390F

RCN 8390M

RCN 8580

RCN 8510

RCN 8590F

RCN 8590M

Prospekt
Gekapselte
Winkelmess-
geréte

U 1Vss

2048

ECN 225

ECN 225

ECN 223F

ECN 223 M

Prospekt
Gekapselte
Winkelmess-
geréte

RCN 2000

RCN 5000

RCN 8000
<60 mm

RCN 8000
<100 mm

ECN 200
<50 mm

1



Auswabhlhilfe

Inkrementale gekapselte Winkelmessgerate

Baureihe Hauptabmessungen Systemgenauigkeit Mechanisch Schnittstelle
in mm zul. Drehzahl"
Mit integrierter Statorkupplung
RON 200 +5" <3000 min” MLITTL
g[ MLTTL
[}
U 1Vss
+2,5" U 1Vsg
RON 700 - +2" <1000 min™' U 1Vss
5 1D % -
59 | ‘ | @ 50
o 1Vsg
S
40
RON 800 +1 <1000 min™' U 1Vss
RPN 800 .
QA o 1Vss
Q
40
RON 900 +0,4' <100 min”' ~C 11 phAss
g ﬂ{ 7 @
60 “‘ 15
Fiir separate Wellenkupplung
ROD 200 © +5" < 10000 min™' rLITTL
0]
o;a‘ i FLITTL
425 || 210 o 1Vsg
ROD 700 - +2" <1000 min™' o 1Vss
ROD 800 ° +1 <1000 min”" A~ 1Vss
49

1)

mit integrierter Interpolation

12

eventuell im Betrieb eingeschrankt durch elektrisch zuldssige Drehzahl




Signalperioden/U | Typ Weitere

Informationen
180007 RON 225 Prospekt |

Gekapselte .- ; RON 285
180000/90000”7 | RON 275 Winkelmessgeréte
18000 RON 285
18000 RON 287
18000 RON 785
18000/36000 RON 786 . — RON 786
36000 RON 886
180000 RPN 886
36000 RON 905

RON 905

180007 ROD 220 Prospekt

Gekapselte
1800007 ROD 270 Winkelmessgeréte
18000 ROD 280

ROD 280

18000/36000 ROD 780
36000 ROD 880

ROD 780

13



Einsatzgebiete

Die Anforderungen an die Produktivitdt und
Bearbeitungsqualitdt steigen kontinuierlich.
Ebenso nehmen die Komplexitaten der
Werkstiicke und wechselnde Einsatzbedin-
gungen aufgrund kleiner Losgrofien in der
Teilefertigung zu. Damit Produktionsma-
schinen hocheffektiv und prazise fertigen
kénnen, muss dies entsprechend im Ma-
schinenkonzept und in der konstruktiven
Ausgestaltung bertcksichtigt werden.

Die magnetischen Einbau-Messgerate

ERM sind in ihrer robusten Art speziell fir

den Einsatz in Produktionsmaschinen ge-

eignet. Aufgrund des groRen maglichen In-

nendurchmessers, der geringen Abmes-

sungen und des kompakten Designs sind

sie pradestiniert:

e fiir die C-Achse an Drehmaschinen

e fiir Rund- und Schwenkachsen (z.B. zur
Drehzahlregelung an Direktantrieben
oder zum Einbau in Getriebestufen)

e zur Spindelorientierung an Frdsmaschinen
oder fur Hilfsachsen

14

C-Achse an Drehmaschinen

Typische Anforderungen

e verschiedene Hohlwellendurchmesser
e verschmutzungsunempfindlich

¢ einfache Montage

Geeignetes Messgerat
e Baureihe ERM 2400
e evtl. Baureihe ERM 2200

Die ERM sind seit Jahren die bevorzugten
Messgerate flr die C-Achse an Drehma-
schinen. Neben der Verschmutzungsun-
empfindlichkeit sind hier grofde Innendurch-
messer wichtig, um Stangenmaterial ohne
Einschrankungen verarbeiten zu kénnen.

Bedingt durch diese konstruktive Anord-
nung befindet sich die Teilung des ERM
meist auf einem wesentlich grofieren
Durchmesser als das zu bearbeitende
Werkstlck. Positionsabweichungen des
Messgerates wirken sich daher in einem
entsprechend verringertem Mal3e auf die
Werkstlckgenauigkeit aus.

Zum Beispiel erzeugen die Positionsab-
weichungen innerhalb einer Signalperiode,
die bei einer Teilungstrommel mit 2048
Strichen und Durchmesser 257,56 mm ca.
2 um betragen, auf einem Werkstlick mit
Durchmesser 100 mm lediglich eine Positi-
onsabweichung von 0,8 um. Bei kleineren
Werksttckdurchmessern verbessert sich
der Wert noch.

Daher sind aufgrund der Genauigkeit und
Reproduzierbarkeit des ERM ausreichende
Werkstlickgenauigkeiten auch bei den Fras-
arbeiten an der Drehmaschine (klassische
C-Achs-Bearbeitung) erreichbar.

& 2575 mm




Rund- und Schwenkachsen

Typische Anforderungen

e mittlere bis hohe Genauigkeit
e grofRe Hohlwellendurchmesser
e verschmutzungsunempfindlich

Geeignetes Messgerat
¢ Baureihe ERM 2200

Rundtische und Schwenkachsen bendtigen
fur die Lage- und Drehzahlregelung Mess-
gerédte mit hohen Signalqualitaten. Die
Messgerate mit optischen MaRverkorpe-
rungen, wie z.B. die Baureihen RCN, erfll-
len die Anforderungen in idealer Weise. Bei
mittleren Genauigkeitsanforderungen kon-
nen auch magnetische Einbau-Messgerate
eingesetzt werden. Die ERM 2200 weisen
aufgrund der kleinen Signalperiode von
200 pm besonders geringe Positionsabwei-
chungen innerhalb einer Signalperiode auf
und ermdglichen so ein relativ hohes
Gleichlaufverhalten der Achse. Zusatzlich
sind die typischen Vorteile der magneti-
schen Einbau-Messgeréte, wie z.B. Ver
schmutzungsunempfindlichkeit, groRer In-
nendurchmesser, in dieser Applikation sehr
hilfreich.

Hauptspindel an Frasmaschinen

Typische Anforderungen
¢ hohe Drehzahlen
e geringer Einbauraum

Geeignetes Messgerat
e Baureihe ERM 2404, ERM 2405
e Baureihe ERM 2904

Hauptspindeln gehéren zu den Schiiissel-
Baugruppen einer Werkzeugmaschine und
beeinflussen ihre Funktionalitat in erhebli-
chem MalRe. Ihre Eigenschaften werden
durch Aufbau, Antrieb und Lagersysteme
bestimmt. Aber auch die verwendeten
Messgerate tragen entscheidend zur Per
formance bei. Sie missen hohe Drehzah-
len erlauben und eine ausreichende Ro-
bustheit aufweisen. Drehzahlen von bis zu
60000 U/min sind mit diesen Geraten
problemlos moglich. Zusatzlich erflllen
sie die Anforderung nach kompakten Ab-
messungen.

Sollten Fras- und Drehbearbeitungen auf
einer Maschine durchgefihrt werden, so
steigen die Genauigkeitsanforderungen an
die Hauptspindeln. Hier kommen vorzugs-
weise Gerdte mit 400 um Signalperiode
zum Einsatz.

15



Eigenschaften

Die magnetischen Einbau-Messgerate
ERM von HEIDENHAIN zeichnen sich
durch folgende Eigenschaften aus:

Unempfindlich gegeniiber
Verschmutzungen

In der Werkzeugmaschine ist das Messge-
rat haufig starken Belastungen durch Kihl-
schmiermittel ausgesetzt. Eine Abdichtung
lasst sich besonders bei hohen Drehzahlen
und gréfderen Durchmessern nur sehr auf-
wandig realisieren. Hier punkten die mag-
netischen Einbau-Messgerate ERM mit ih-
rer Verschmutzungsunempfindlichkeit: Sie
kénnen sogar bei hoher Feuchtigkeit, dliger
Atmosphare oder starker Staubbelastung
verwendet werden.

GrofRRe Hohlwellen bei geringem
Einbauraum

Die ERM zeichnen sich durch kompakte
Abmessungen und grolRe Innendurchmes-
sern bis 410 mm aus. Grofiere Durchmes-
ser sind auf Anfrage maglich.

Einfache Montage

Die Montage von Teilungstrommel und
Abtastkopf ist ausgesprochen einfach und
ohne grofRen Justieraufwand maglich. Die
Zentrierung der Teilungstrommel erfolgt
Uber den Zentrierbund an ihrem Innen-
durchmesser. Der Abtastkopf wird einfach
Uber eine Abstandsfolie zur Teilungstrom-
mel positioniert. Eine Priifung der Aus-
gangssignale oder eine Nachjustage ist
nicht erforderlich, sofern die empfohlenen
Anbautoleranzen eingehalten wurden.

Hohe Drehzahlen

Die Teilungstrommeln sind speziell flr hohe
Drehzahlen konzipiert. Die in den techni-
schen Kennwerten angegebenen maximal
zuldssigen Drehzahlen gelten auch fir ext-
reme Belastungen. Damit ist sowohl der
Dauerbetrieb mit maximal zuldssiger Dreh-
zahl, als auch der noch anspruchsvollere
Reversierbetrieb maoglich. Auch im Rever
sierbetrieb mit permanenten Brems- und
Beschleunigungsvorgangen — auch mit
Richtungswechsel — kédnnen die maximal
zuldssigen Drehzahlen genutzt werden.
Der Reversierbetrieb basiert auf 107 Last-
wechsel und berlicksichtigt somit die An-
forderungen fir eine Dauerfestigkeit.

Auch bei maximalen Drehzahlen arbeiten

die ERM absolut leise. Nebengerausche,

wie z. B. durch Verzahnungen, treten nicht
auf.

Hohe Signalqualitat

Die Ausgangssignale der magnetischen
Einbau-Messgerdte ERM zeichnen sich
durch hohe Signalqualitdt aus. Zusammen
mit der Signalperiode ist die Signalqualitat
verantwortlich fir die Positionsabweichun-
gen innerhalb einer Signalperiode. Bei den
magnetischen Einbau-Messgeréaten ist,
wie bei vielen anderen Messgeraten von
HEIDENHAIN, dieser Wert deutlich besser
als 1 % der Signalperiode. Bei den Baurei-
hen ERM 2200 und ERM 2400 sind die
Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode typischerweise kleiner als
0,5 % der Signalperiode.

Rein serielle Schnittstelle

Neben den inkrementalen Ausgangssigna-
len gibt es die Moglichkeit, die Positions-
informationen als Positionswert Uber die
Schnittstelle EnDat 2.2 auszugeben. Hierzu
werden im Abtastkopf die sinusférmigen
Abtastsignale hoch interpoliert und Uber
die integrierte Zahlerfunktion in einen Posi-
tionswert gewandelt. Der absolute Bezug
erfolgt, wie bei allen inkrementalen Mess-
geraten, mit Hilfe von Referenzmarken.
Um das , Referenzpunkt-Fahren” zu er
leichtern, werden bei diesen Geraten Tei-
lungstrommeln mit abstandscodierten
Referenzmarken verwendet.

Neben der seriellen Ubertragung des
Positionswertes bietet die EnDat-2.2-
Schnittstelle eine Vielzahl von Vorteilen, wie
z.B. automatische Inbetriebnahme, Uber
wachungs- und Diagnosefunktionen, und
hohe Sicherheit bei der Ubertragung.

Online-Diagnose [Open Loop]

Imkrem ntsispur
& Wi

St AbeakAposition

vk

= 5202535

Darstellung der Bewertungszahlen als Funktions-
reserve (z. B. mit ATS-Software)

ERM Teilungstrommeln




Messprinzipien

Mafverkorperung
HEIDENHAIN-Messgerate benutzen Mal3-
verkorperungen aus regelmafigen Struktu-
ren — sogenannte Teilungen.

Bei magnetischen Messgeraten dient als
Teilungstrager eine magnetisierbare Stahl-
legierung. Mit einem Schreibkopf werden
lokal starke Magnetfelder unterschiedlicher
Richtung angelegt, so dass eine aus mag-
netischen Nord- und Stdpolen bestehende
Teilung entsteht (MAGNODUR-Verfahren).
Folgende Teilungsperioden am Umfang
sind maoglich:

e ca. 200 um bei Baureihe ERM 2200

e ca. 400 um bei Baureihe ERM 2400

e ca. 1000 um bei Baureihe ERM 2900

Feinere magnetische Teilungen haben auf-
grund der kurzen Reichweite elektromag-
netischer Wechselwirkungen und des da-
mit verbundenen engen Abtastspalts
deutlich engere Anbautoleranzen.

Magnetische Abtastung

Die permanentmagnetische MAGNODUR-
Teilung wird durch magnetoresistive Sen-
soren abgetastet. Diese bestehen aus Wi-
derstandsbahnen, deren Widerstandswerte
durch ein magnetisches Feld beeinflusst
werden. Bei Anlegen einer Spannung an
den Sensor und einer Relativbewegung
zwischen Abtastkopf und Teilungstrommel
wird der flieRende Strom entsprechend
dem Magnetfeld moduliert.

Die spezielle geometrische Anordnung der
Widerstandsbahnen sowie das Herstel-
lungsverfahren der Sensorplatten auf Glas-
trégern gewahrleisten eine hohe Signalglte.
Zusatzlich ermdglicht die groRe Abtastflache
eine Oberwellenfilterung der Signale. Dies
sind Voraussetzungen flr geringe Positi-
onsabweichungen innerhalb einer Signal-
periode.

Zur Erzeugung eines Referenzmarken-
Signals ist auf einer separaten Spur eine
Struktur aufmagnetisiert. Dadurch ist es
maglich, diesen absoluten Positionswert
genau einem Messschritt zuzuordnen.

Die magnetoresistive Abtastung wird typi-
scherweise fur Applikationen mit mittleren
Genauigkeitsanforderungen eingesetzt
bzw. fur Applikationen, bei denen im Ver
haltnis zur Teilungstrommel kleine Teile be-
arbeitet werden.

Magnetoresistives Abtastprinzip

Malverkorperung

Re| | RB

=

+U

Abtastplatte

Magnetoresistive Sensoren fiir B+ und B- nicht dargestellt
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Inkrementales Messverfahren

Beim inkrementalen Messverfahren be-
steht die Teilung aus einer regelmaRigen
Gitterstruktur. Die Positionsinformation
wird durch Zahlen der einzelnen Inkre-
mente (Messschritte) von einem beliebig
gesetzten Nullpunkt aus gewonnen. Die
Drehzahlbestimmung erfolgt durch mathe-
matische Ableitung der Positionsverande-
rungen Uber die Zeit.

Da zum Bestimmen von Positionen ein ab-
soluter Bezug erforderlich ist, verfligen die
Teilungstrommeln Uber eine weitere Spur,
die eine Referenzmarke oder mehrere Re-
ferenzmarken tragt. Die mit der Referenz-
marke festgelegte absolute Position des
Malstabs ist genau einem Messschritt zu-
geordnet. Bevor also ein absoluter Bezug
hergestellt oder der zuletzt gewahlte Be-
zugspunkt wiedergefunden wird, muss die
Referenzmarke Uberfahren werden. Bei
Teilungstrommeln mit abstandscodierten
Referenzmarken wird der absolute Bezug
bereits beim Uberfahren zweier benach-
barter Referenzmarken hergestellt (siehe
Grundabstand G in Tabelle).
Teilungstrommeln mit abstandscodierten Re-
ferenzmarken sind mit dem Buchstaben ,,C*
hinter der Typenbezeichnung gekennzeichnet
(z.B.TTR ERM 2200C).

Der absolute Bezug wird bei abstandsco-
dierten Referenzmarken durch Zahlen der
Inkremente zwischen zwei Referenzmarken
ermittelt und nach folgender Formel be-
rechnet:

o1 = (abs A-sgn A-1) x % + (sgn A-sgn D) x

abs MR
2

wobei:

A= 2 x abs Mgr-G
TP

Es bedeuten:

o4 = absolute Winkelposition der zuerst
Uberfahrenen Referenzmarke zur
Null-Position in Grad

abs = Absolutbetrag

sgn = Signum-Funktion (Vorzeichen
Funktion = ,+1" oder ,—1")

Mgr = Messwert zwischen den Uber
fahrenen Referenzmarken in Grad

G = Grundabstand zwischen zwei festen
Referenzmarken (siehe Tabellen)

360° )
Strichzahl

D = Drehrichtung (+1 oder —1)
Die Drehung gemal}
Anschlussmalie ergibt ,+1"

TP = Teilungsperiode (

TTR ERM 2200C TTR ERM 2400C
Anzahl der Anzahl der Grundabstand G Anzahl der Anzahl der Grundabstand G
Signalperioden Referenzmarken Signalperioden Referenzmarken
1024 16 45° 512 16 45°
1200 24 30° 600 20 36°
1440 30 24° 720 24 30°
1800 36 20° 900 30 24°
2048 32 22,5° 1024 32 22,5°
2400 40 18° 1200 30 24°
2800 50 14,4° 1400 40 18°
3392 32 22,50° 1696 32 22,5°
4096 64 11,25° 2048 32 22,5°
5200 52 13,85° 2600 52 13,85°
7200 90 8° 3600 60 12°
3850 70 10,3°
4800 80 9°
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Messgenauigkeit

Die Genauigkeit der Winkelmessung wird
im Wesentlichen beeinflusst durch:

e die GUte derTeilung

e die Stabilitat des Teilungstragers

e die GUte der Abtastung

¢ die Gute der Signalverarbeitungs-
Elektronik

die Exzentrizitat der Teilung zur Lagerung
die Abweichungen der Lagerung

¢ die Ankopplung an die zu messende Welle

Diese Einflussgrofien teilen sich auf in
messgeratspezifische Abweichungen und
anwendungsabhangige Faktoren. Zur Beur
teilung der erzielbaren Gesamtgenauigkeit
missen alle einzelnen EinflussgrélRen be-
rlcksichtigt werden.

Messgeratspezifische

Abweichungen

Die messgeratspezifischen Abweichungen

sind in den Technischen Kennwerten ange-

geben

e Genauigkeit der Teilung

¢ |nterpolationsabweichungen innerhalb
einer Signalperiode

Genauigkeit derTeilung

Die Genauigkeit der Teilung +a resultiert

aus der GUte der Teilung. Sie beinhaltet:

e die Homogenitat und Periodenscharfe
derTeilung

e die Ausrichtung der Teilung auf dem
Teilungstrager

e die Stabilitat des Teilungstragers, um die
Genauigkeit auch im angebauten
Zustand zu gewahrleisten

Die Genauigkeit der Teilung +a wird unter
idealen Bedingungen ermittelt, indem mit
einem Serien-Abtastkopf die Interpolations-
abweichungen an Positionen gemessen
werden, die ganzzahligen Vielfachen der Si-
gnalperiode entsprechen.

Interpolationsabweichungen innerhalb
einer Signalperiode

Die Interpolationsabweichungen innerhalb
einer Signalperiode +u resultieren aus der
GuUte der Abtastung und — bei Messgeraten
mit integrierter Impulsformer- bzw. Zahler
Elektronik — der Glte der Signalverarbei-
tungs-Elektronik. Bei Messgeraten mit

sinusférmigen Ausgangssignalen sind da-
gegen die Abweichungen der Signalverar
beitungs-Elektronik durch die Folge-Elektro-
nik bestimmt.

Im Einzelnen beeinflussen folgende Fakto-

ren das Ergebnis:

e die Feinheit der Signalperiode

e die Homogenitat und Periodenscharfe
derTeilung

e die Glte der Filterstrukturen der Abtastung

¢ die Charakteristik der Sensoren

die Stabilitdt und Dynamik der

Weiterverarbeitung der analogen Signale

In der Angabe der Interpolationsabwei-
chungen innerhalb einer Signalperiode sind
diese Einflussfaktoren berlicksichtigt.

Die Interpolationsabweichungen innerhalb
einer Signalperiode +u werden in Prozent
der Signalperiode angegeben. Fiir die mag-
netischen Einbau-Messgeréte ERM mit ca.
200 um bzw. 400 um ist ihr Wert typischer
weise besser 0,5 % der Signalperiode.
Die spezifischen Werte finden Sie in den
Technischen Kennwerten.

Die Interpolationsabweichungen innerhalb
einer Signalperiode wirken sich schon bei
sehr kleinen Drehbewegungen und bei
Wiederholmessungen aus. Insbesondere
im Geschwindigkeits-Regelkreis fihren sie
zu Drehzahlschwankungen.

Positionsabweichung innerhalb einer Umdrehung Interpolationsabweichungen innerhalb einer Signalperiode
+a +u |
o Interpolationsabwei- s
c . <]
H chungen innerhalb g
2 — — ‘ einer Signalperiode 5
3 °
2 0 i s
@ 2
2 g / /
.2 | c
g - |
o [ ° |
2
‘ 2
-a T £
0° 90° 180° 270° 360°
Position » A Signalperiode ‘
© 360 °el.
e
2 cTSA TS
g =5 ‘ 7N \\
(=] % .
2 A~.-:"'~ _', ~\~
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Anwendungsabhangige

Abweichungen

Bei Messgeraten ohne Eigenlagerung
haben der Anbau sowie die Justage des
Abtastkopfes zusétzlich zu den angegebe-
nen messgeratspezifischen Abweichungen
mafdgeblichen Einfluss auf die erzielbare
Gesamtgenauigkeit. Insbesondere wirken
sich ein exzentrischer Anbau der Teilung
und Rundlaufabweichungen der zu mes-
senden Welle aus. Zur Beurteilung der Ge-
samtgenauigkeit missen die anwendungs-
abhéngigen Abweichungen einzeln
ermittelt und berlcksichtigt werden.

Im Gegensatz hierzu beinhaltet die bei den
Messgeraten mit Eigenlagerung angege-
bene Systemgenauigkeit bereits die Abwei-
chungen der Lagerung und der Wellenan-
kopplung (siehe Prospekt
Winkelmessgeréte mit Eigenlagerung).

Exzentrizitat der Teilung zur Lagerung

Abweichungen durch die Exzentrizitat
derTeilung zur Lagerung

Bei der Montage der Teilungstrommel des
ERM ist damit zu rechnen, dass die Teilung
zur Lagerung eine montageabhangige Ex
zentrizitdt aufweist. Darlber hinaus kénnen
Maf3- und Formabweichungen der Kunden-
welle zu zusatzlichen Exzentrizitaten fihren.
Zwischen der Exzentrizitat e, demTeilungs-
durchmesser D und der Messabweichung
Ag besteht folgende Beziehung (siehe Bild
unten):

= . e
Do = x412- £
Ap = Messabweichung in “ (Winkel-
sekunden)

e = Exzentrizitat der Teilungstrommel zur
Lagerung in um (1/2 Rundlauf)

D = Teilungsdurchmesser (= Trommel-
AufRendurchmesser) in mm

M = Teilungsmittelpunkt

¢ = ,wahrer” Winkel

@' = abgelesener Winkel

Rundlauf-Abweichung der Lagerung

Die angegebene Beziehung fiir die Mess-
abweichung Ag gilt auch fur die Rundlauf-
Abweichung der Lagerung, wenn man fiir
e die Exzentrizitat, also den halben Rund-
lauf-Fehler (halber Anzeigewert) einsetzt.
Die Nachgiebigkeit der Lagerung unter Ein-
wirkung von Radialbelastung der Welle be-
wirkt gleichartige Abweichungen.

Verformung derTeilung

Nicht zu vernachlassigen sind Abweichun-
gen aufgrund einer Verformung der Teilung.
Sie entstehen, wenn die Teilung auf einer
unebenen, z. B. gewdlbten Anbauflache
montiert wird.

Die Teilung kann sich aber auch beispiels-
weise allein durch das Schraubenanzugs-
moment verformen. Um diesen Effekt zu
vermeiden, weisen die Teilungstrommeln
eine besonders hohe Stabilitat auf.

Bei einer Anderung der Bewegungsrichtung
wirkt sich zuséatzlich der Effekt der Umkehr
spanne aus. Sie hangt von der Grofe der
Signalperiode und den Anbaubedingungen
ab. Bei einem idealen Anbau betragt sie
etwa 0,5 % der Signalperiode. Abweichun-
gen des Abtastspalts vom nominalen Wert
beeinflussen ebenfalls die GroRRe der Um-
kehrspanne. Zur Kompensation wird des-
wegen im eingebauten Zustand ein Aus-
messen des Wertes empfohlen.

Resultierende Messabweichungen Ag bei unterschiedlichen Exzentrizitdten
e in Abhangigkeit vom Teilungsdurchmesser D

Abtasteinheit
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Mechanische Gerateausfiihrungen und Anbau

Die Einbau-Messgerate ERM bestehen aus
den Baugruppen Teilungstrommel und dem
dazugehorigen Abtastkopf. Die Baugruppen
werden ausschlief3lich Gber die Maschinen-
flhrung zueinander gefiihrt. Die konstrukti-
ve Ausflihrung der Einbau-Messgerate
ERM ermdglicht aber eine vergleichsweise
schnelle Montage ohne grofden JustierAuf-
wand. Die Angaben zur Teilungsgenauigkeit
und zu den Interpolationsabweichung in-
nerhalb einer Signalperiode kénnen in der
Applikation bei Einhaltung der Anforderun-
gen (siehe Technische Kennwerte) erreicht
werden.

Ausfiihrungen

Die magnetischen Einbau-Messgerate
ERM sind mit verschiedenen Teilungsperio-
den lieferbar (ERM 2200: ca. 200 pm,

ERM 2400: ca. 400 um, ERM 2900: ca.

1 mm). Daraus ergibt sich bei gleichem Au-
Rendurchmesser eine unterschiedliche An-
zahl von Signalperioden.

Die Teilungstrommeln gibt es in drei Ausfih-
rungen. Sie unterscheiden sich im Wesent-
lichen in der Art der Montage. Alle Teilungs-
trommeln besitzen einen Zentrierbund am

Innendurchmesser.

Teilungstrommel TTR ERM 2200 und
TTR ERM 2400

Die Teilungstrommeln werden zur Montage
auf die Aufnahmewelle geschoben und mit
Schrauben axial befestigt.

Teilungstrommel TTR ERM 2x0x

Die Teilungstrommeln TTR ERM 2404,

TTR ERM 2405 und TTR ERM 2904 wer
den alleine durch eine kraftschlissige Ver
bindung auf die Auflageflache geklemmt.
Die Klemmung der Teilungstrommel erfolgt
abhangig von der Einbausituation.

Die Klemmkraft muss ringférmig Uber die
Trommelplanflache aufgebracht werden.
Die notwendigen Anbauelemente sind kon-
struktionsabhéngig und daher vom Kunden
auszufthren. Auf einen ausreichenden
Kraftschluss ist zu achten, um auch bei ho-
hen Drehzahlen und Beschleunigungen ein
Verdrehen und ein Verrutschen in axialer
und radialer Richtung zu verhindern. Die Tei-
lungstrommel darf dazu nicht veréandert
werden, wie z.B. durch Bohrungen, Ansen-
kungen usw.

Die Versionen TTR ERM 2404 und

TTR ERM 2904 besitzen eine glatte Trom-
melinnenform. Sie sind alleine durch eine
kraftschlissige Verbindung (Klemmen der
Trommel) gegen Verdrehen zu sichern. Die
Teilungstrommeln TTR ERM 2405 sind mit
einer Passfedernut versehen. Die Passfeder
darf ausschlieRlich als Verdrehsicherung
und nicht zur DrehmomentUbertragung
verwendet werden. Die spezielle Trommel-
innenform dieser Version gewdhrleistet
auch bei den maximal zulassigen Drehzah-
len eine Dauerfestigkeit.

Auslegung der Anbauelemente

Zur Auslegung der Anbauelemente sind fol-
gende Kennwerte der Teilungstrommeln zu
verwenden:

Zulassige Fléchengressung:
Pzul = 100 N/mm

Thermischer Ausdehnungskoeffizient:
Ktherm = 10 . 10_6 K_’I

Gemittelte Rautiefe der stirnseitigen

Anlageflachen:

Rz <8 flurTeilungstrommeln mit
AufRendurchmesser < 326,9 mm

Rz <16 furTeilungstrommeln mit
Aufdendurchmesser > 326,9 mm

Montage Teilungstrommel
TTR ERM 2400
TTR ERM 2200

Montage Teilungstrommel
TTR ERM 2404
TTR ERM 2904

Montage Teilungstrommel
TTR ERM 2405
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Zentrierung Teilungstrommel

Da die erzielbare Gesamtgenauigkeit durch
Anbauabweichungen (hauptsachlich durch
den Exzentrizitatsfehler) dominiert wird, ist
ein besonderes Augenmerk auf die Zentrie-
rung der Teilungstrommel zu legen.

Zentrieren iiber Zentrierbund

Die Teilungstrommel wird auf eine Welle
aufgeschoben oder aufgeschrumpft. Diese
sehr einfache Methode erfordert in Abhan-
gigkeit der Genauigkeitsanforderungen
eine entsprechend exakte \Wellengeome-
trie und Lagerqualitat.

Die Zentrierung erfolgt tUber den Zentrier
bund am Innendurchmesser der Teilungs-
trommel. HEIDENHAIN empfiehlt ein
geringes Ubermal} der Welle zur Montage
der Teilungstrommel ERM 2x00. Zur einfa-
cheren Montage kann die Teilungstrommel
auf einer Heizplatte langsam (ca. 10 min.)
auf max. 100 °C erwarmt werden. Um die
resultierende Abweichung abzuschatzen,
empfiehlt es sich, die Rundlaufabweichun-
gen der Welle vor dem Anbau zu kontrollie-
ren.

Zur Demontage der Trommel sind Abdrick-
gewinde vorgesehen.

Anbau Abtastkopf

Zur Montage des Abtastkopfes wird die
mitgelieferte Abstandsfolie auf die Mantel-
flache der Teilungstrommel aufgelegt. Der
Abtastkopf wird dagegen geschoben, fest-
geschraubt und die Folie anschlieRend ent-
fernt.

Priiffolie fiir magnetische Teilung

Mit einer Priiffolie kann die magnetische
Teilung sichtbar gemacht werden. So kann
in einfacher Weise geprtift werden, ob Ver
letzungen der magnetischen Teilung, z. B.
eine Entmagnetisierung durch ein Werkzeug,
vorliegen. Die Folie lasst sich mit Hilfe einer
Entmagnetisierungsvorrichtung , reinigen”
und somit immer wieder verwenden. Priif-
folie und Entmagnetisierungsvorrichtung
gibt es als Zubehor.

Montageabstand

Der Montageabstand (Abstand des Abtast-
kopfes zur Teilungstrommel) ist abhangig
von der Signalperiode des Messgerats.
Dementsprechend weisen die Abstands-
folien zur Montage des Abtastkopfes unter
schiedliche Dicken auf. Abweichungen des
Abtastspalts vom Idealwert wirken sich auf
die Signalamplitude aus.

Messen mit zwei Abtastképfen

Mit Hilfe eines zweiten Abtastkopfes, der
im Winkel von 180° £5° zum ersten ange-
ordnet ist, werden Abweichungen durch
die Exzentrizitat der Teilung zur Lagerung
kompensiert. Dazu werden die Inkremen-
talsignale beider Abtastkopfe in einer exter
nen Interface-Box EIB 1500 mit einer ho-
hen Unterteilung digital verrechnet und
nach Uberfahren der Referenzmarke als ab-
solute Positionswerte ausgegeben (siehe
Produktinformation E/B 1500).

— ca. 200 pm
A 190 — ca. 400 pm
8 125 ca. 1000 pm
[ ‘ ‘
o 1.00 7 NN
F TN
2 o751~
; \
£
& 050
2
2 0.25
(7]
0
-150 -60 0 50 150

Abtastspaltanderung in pm »

Mogliche Kabelabgange
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Allgemeine mechanische Hinweise

Beriihrungsschutz

Drehende Teile sind nach erfolgtem Anbau
gegen unbeabsichtigtes Berlhren im Be-
trieb ausreichend zu schitzen.

Beschleunigungen

Im Betrieb und wahrend der Montage sind

die Messgeréte verschiedenen Arten von

Beschleunigungen ausgesetzt:

¢ Die genannten Hochstwerte fir die
Vibrationsfestigkeit gelten gemaf}
EN 60068-2-6

e Die Hochstwerte der zulassigen Be-
schleunigung (halbsinusférmiger StoR)
zur Schock- bzw. StoRRbelastung gelten
bei 6 ms (EN 60068-2-27)
Schlage bzw. St6Re mit einem Hammer
0.a., beispielsweise zum Ausrichten des
Gerats, sind auf alle Falle zu vermeiden

Temperaturbereich

Der Arbeitstemperaturbereich gibt an,
zwischen welchen Temperaturgrenzen der
Umgebung die Messgerate funktionieren.
Der Lagertemperaturbereich von -30 °C
bis 70 °C gilt fur das Gerat in der Verpa-
ckung.

Drehzahlangaben

Die maximal zulassigen Drehzahlen wurden
entsprechend der FKM-Richtlinie ermittelt.
Diese Richtlinie dient dem rechnerischen
Festigkeitsnachweis von Bauteilen unter
Beachtung aller relevanten Einflisse und
spiegelt den derzeitigen Stand der Technik
wieder. Bei der Berechnung der zulassigen
Drehzahlen wurden die Anforderungen far
eine Dauerfestigkeit (107 Lastwechsel) be-
rlcksichtigt. Da der Anbau wesentlichen
Einfluss hat, missen fur die Glltigkeit der
Drehzahlangaben alle Vorgaben und Hin-
weise in Technischen Kennwerten und
Montageanleitungen eingehalten werden.

Verschleif3teile

Messgerate von HEIDENHAIN enthalten
Komponenten, die einem von Anwendung
und Handhabung abhéngigen Verschleil®
unterliegen. Dabei handelt es sich insbe-
sondere um die Kabel in Wechselbiegung.
Bitte beachten Sie die Mindestbiegeradien.

Berlihrungsschutz

Montage

Fir die bei der Montage zu beachtenden
Arbeitsschritte und MalRe gilt alleine die
mit dem Gerat ausgelieferte Montage-
anleitung. Alle montagebezogenen Anga-
ben in diesem Prospekt sind entspre-
chend nur vorldufig und unverbindlich; sie
werden nicht Vertragsinhalt.

Systemtests

Messgerate von HEIDENHAIN werden
in aller Regel als Komponenten in Ge-
samtsysteme integriert. In diesen Fallen
sind unabhangig von den Spezifikationen
des Messgeréts ausfiihrliche Tests des
kompletten Systems erforderlich.

Die im Prospekt angegebenen techni-
schen Daten gelten insbesondere fiir das
Messgerét, nicht fir das Komplettsys-
tem. Ein Einsatz des Messgerats aulRer
halb des spezifizierten Bereichs oder der
bestimmungsgemafien Verwendung ge-
schieht auf eigene Verantwortung.

Bei sicherheitsgerichteten Systemen muss
nach dem Einschalten das Ubergeordnete
System den Positionswert des Messge-
rats Uberprifen.
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Fehlerausschluss fiir das Losen der mechanischen Verbindung

Neben der Datenschnittstelle ist die mecha-
nische Anbindung des Messgeréates an den
Antrieb sicherheitsrelevant. In der Norm
flr elektrische Antriebe EN 61800-5-2 ist
das Losen der mechanischen Verbindung
zwischen Messgeréat und Antrieb als zu
betrachtender Fehlerfall aufgefihrt. Da die
Steuerung derartige Fehler nicht zwingend
aufdecken kann, wird in vielen Fallen ein
Fehlerausschluss flir das Ldsen der mecha-
nischen Verbindung bendtigt.

Die Dimensionierung von mechanischen
Verbindungen in einem Antriebssystem
obliegt dem Maschinenhersteller. Idealer
weise orientiert sich der OEM bei der Aus-
legung der Mechanik an den Bedingungen
der Applikation. Der Nachweis einer sicheren
Verbindung ist jedoch aufwendig. Aus die-
sem Grund hat HEIDENHAIN fUr die Bau-
reihen ERM 2xx0 einen mechanischen
Fehlerausschluss entwickelt und Uber eine
Baumusterprifung bestéatigt.

Mechanische
Ankopplung

Befestigung

Die Quialifizierung des mechanischen Fehler
ausschlusses erfolgte fir einen breiten Ein-
satzbereich der Messgeréte. Das heil3t,
dass der Fehlerausschluss unter den nach-
folgend aufgelisteten Betriebsbedingungen
sichergestellt ist. Der grofde Temperaturein-
satzbereich in Verbindung mit der Vielzahl
an Werkstoffeigenschaften, aber auch die
maximal zuldssigen Drehzahlen und Be-
schleunigungen erfordern einen Presssitz
derTrommel. Die Dimensionierung des
Presssitzes unter Berlicksichtigung aller
Sicherheitsfaktoren macht das VWarmfiigen
der Teilungstrommmel notwendig und beein-
flusst direkt die erforderlichen Fligetempe-
raturen.

Sichere Position fiir
mechanische Ankopplung”

Eingeschrankte Kennwerte’

Die Montage mit mechanischem Fehler
ausschluss ist als Option zu sehen. Wenn
fur das Sicherheitskonzept kein mechani-
scher Fehlerausschluss bendtigt wird, kann
die Trommel auch ohne Presssitz befestigt
werden (siehe W1 unter Abmessungen).

In der Dokumentation sind beide Montage-

moglichkeiten und die zugrunde liegenden
Voraussetzungen beschrieben.

)

Teilungstrommel
zeichnung

M5 ISO 4762 8.8

Presssitz nach Anschlussmal3-

Schraubenverbindung:s)

+0,025°

Abtastkopf
M4 1SO 4762 8.8

Schraubenverbindung:3)

" Fehlerausschliisse werden nur fir die explizit genannten Anbaubedingungen gegeben.
2 gegenlber ERM 2xx0 ohne mechanischen Fehlerausschluss

3 Reibungszahlklasse B nach VDI 2230
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e Schock

e Maximale Winkelbeschleunigung

® |nnendurchmesser der Antriebswelle
e Material fir Antriebswelle und Stator
e Montagetemperatur



Material

Fir Kundenwelle und Kundenstator ist der
Werkstoff entsprechend den Angaben in
der Tabelle zu verwenden.

Montagetemperatur

Alle Angaben zu Schraubverbindungen
beziehen sich auf eine Montagetemperatur
von 15 °C bis 35 °C.

Fiigen derTeilungstrommel

FUr einen Fehlerausschluss ist ein Ubermaf3
der Welle notwendig. Die Teilungstrommel
wird bevorzugt thermisch auf die Aufnahme-
welle aufgeschrumpft und zusatzlich mit
Schrauben befestigt. Dazu muss die Teilungs-
trommel vor der Montage langsam erwarmt
werden. Vorteilhaft ist hierzu eine Heiz-
kammer bzw. eine Heizplatte zu verwenden
(es durfen aber keine Induktionsheizquellen
verwendet werden). Das Diagramm zeigt
die empfohlenen Mindesttemperaturen
entsprechend der jeweiligen Trommeldurch-
messer. Die Maximaltemperatur soll 140 °C
nicht Uberschreiten.

Beim Aufschrumpfen ist auf eine entspre-
chende Ubereinstimmung der Bohrbilder
von Teilungstrommel und Aufnahmewelle
zu achten. Geeignete Positionierhilfen (Ge-
windestifte) kdnnen hierbei hilfreich sein.
Alle Befestigungsschrauben der Teilungs-
trommel missen im abgekuhlten Zustand
nochmals mit entsprechendem Drehmo-
ment angezogen werden. Die fir die Mon-
tage von Abtastkopf und Teilungstrommel
verwendeten Befestigungsschrauben dir
fen nur fir die Befestigung von Abtastkopf
und Teilungstrommel verwendet werden.
Andere Bauteile dirfen nicht zusétzlich mit
diesen Schrauben befestigt werden.

Demontage der Teilungstrommel

Zur Demontage sind die entsprechenden
Abdriickgewinde in der Teilungstrommel zu
verwenden. Dazu sind gefettete Schrauben
einzuschrauben und reihum einzudrehen,
bis sich die Teilungstrommel von der Welle
|6st. Zusatzlich sind hier Gewindestifte hilf-
reich, die in die Kundenwelle eingeschraubt
werden und auf denen dann die in den Ab-
drlickgewinden eingedrehten Schrauben
drlcken.

Montage des Abtastkopfes

Es ist darauf zu achten, dass zueinander
korrekte Teilungstrommel und Abtastkopf
verwendet werden (Grofe der Signalperiode
und Anzahl der Signalperioden). Zur Montage
des Abtastkopfes wird die mitgelieferte
Abstandsfolie auf die Mantelflache der Tei-
lungstrommel aufgelegt. Der Abtastkopf
wird dagegen geschoben, festgeschraubt
und die Folie anschlieRend entfernt.

Kundenwelle Kundenstator

(frommelanbindung) | (Abtastkopfanbindung)
Material Stahl Stahl/Gusseisen
Zugfestigkeit Rm > 600 N/mm? > 250 N/mm?
Scherfestigkeit tm > 390 N/mm? > 290 N/mm?
Elastizitatsmodul E 200000 N/mm2 bis 110000 N/mm2 bis

215000 N/mm? 215000 N/mm?

Warmeausdehnungskoeffizient | 10 - 100 K" bis

Otherm

13.10° K"

empfohlene Mindest-Fligetemperatur*

der Teilungstrommel in °C

150

zulassige Temperatur der

Teilungstrommel

140

130 \\
120

110 \

100

90
80

70
60

Temperatur in °C

50

40
30

20
0 100

200 300 400

500 600

Innendurchmesser der Teilungstrommel in mm

* Temperaturangabe bezieht sich auf eine Umgebungstemperatur von 20 °C.
Bei abweichender Umgebungstemperatur, Fligetemperatur entsprechend anpassen.
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Baureihe ERM 2200/2400/2900

Inkrementelles Winkelmessgerat mit magnetischer Abtastung
¢ Bestehend aus Abtastkopf und Teilungstrommel
¢ Mehrere Teilungsperioden entsprechend den Genauigkeits- und
Drehzahlanforderungen
¢ Verschiedene Trommelformen fiir Rundachsen und
Hauptspindeln
¢ Hohe Vielfalt an Trommeldurchmesser Abtastkopf

Schnittstelle

Grenzfrequenz (-3 dB)
Abtastfrequenz

Integrierte Interpolation

Taktfrequenz

Rechenzeit tcg

Elektrischer Anschluss

ERM 2200 Kabelabgang

Spannungsversorgung

Stromaufnahme (typisch)

Leistungsaufnahme (max.)

M : Kabellange"
e

ERM 2900 i Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms
Schock 6 ms, mit Fehlerausschluss

fUr das Losen der me-
chanischen Verbindung

Arbeitstemperatur

Schutzart EN 60529

Masse Abtastkopf
Anschlusskabel
Kupplung M23
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Teilungsperiode = 200 um

Teilungsperiode = 400 um

Teilungsperiode =~ 1000 um

AK ERM 2280 AK ERM 2480 AK ERM 2420 AK ERM 2410 AK ERM 2980
AU 1 Vss AU 1 Vss TTLx 1, TTLx 2 EnDat 2.2? AU 1 Vss

> 300 kHz - - > 300 kHz

_ > 350 kHz - -

_ 16384 (14 bit) —

- <8 MHz -

- <bus —

Kabel 1 m mit oder ohne

Kupplung M23, 12-polig

Kabel 1 m mit
Kupplung M12, 8-polig

Kabel 1 m mit oder ohne
Kupplung M23, 12-polig

tangential links oder
rechts

tangential links oder rechts, axial

tangential rechts

tangential links oder
rechts, axial

DC5V 0,5V

DC3,6Vbis 14V

DC5V 0,5V

<150 mA (ohne Last)

bei 5V: <90 mA
(ohne Last)

< 150 mA (ohne Last)

bei 3,6 V: 1080 mW
bei 14 V: 1300 mW

<150 m <100 m <150 m
<400 m/s? (EN 60068-2-6) <300 m/s? <400 m/s?
(EN 60068-2-6) (EN 60068-2-6)
<1000 m/s? (EN 60068-2-27) <1000 m/s? <1000 m/s?
(EN 60068-2-27) (EN 60068-2-27)
<400 m/s? (EN 60068-2-27) <400 m/s? <400 m/s?

(EN 60068-2-27)

(EN 60068-2-27)

—10 °C bis 60 °C

—10 °C bis 100 °C

P67

=~ 30 g (ohne Anschlusskabel)

~ 37 g/m
=~50g

V' mit HEIDENHAIN-Kabel

2 Apsoluter Positionswert nach Uberfahren zweier Referenzmarken
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Teilungstrommel

TTR ERM 2200

Teilungsperiode =~ 200 um

Mal3verkorperung Stahltrommel 6
Ausdehnungskoeffizient Otherm =~ 10 - 10 K~
Signalperioden 1024 1200 1440 1800 2048
Trommel-Innendurchmesser* | 40 mm 40 mm/55 mm 55 mm 70 mm 80 mm/95 mm
Trommel-AuBendurchmesser* | 64,37 mm 75,44 mm 90,53 mm 113,16 mm 128,75 mm
Genauigkeit der Teilung +12" +10" +8,5’ +7" +6"
Interpolationsabweichung +9” +8" +6,5' +b,5’ +4,5'
pro Signalperiode
Referenzmarke eine oder abstandscodiert
Mech. zul. Drehzahl < 22000 min”' < 19000/ < 18500 min™' < 14500 min”' < 13000/
18000 min™" 12500 min™"
Max. 50000 rad/s’ 27000 rad/s%/ 20000 rad/s’ 9000 rad/s’ 6000 rad/s’/
Winkelbeschleunigung 48000 rad/s? 9000 rad/s’
Tragheitsmoment 0,15 - 10~ kgm? 0,32/0,24 - 10> kgm?| 0,63 - 107 kgm? 1,510~ kgm? 2,6/2,1 - 10~ kgm?
Zulassige Axialbewegung <+1,25mm
Masse ~ 0,21 kg =~ 0,35/0,22 kg =~ 0,44 kg ~ 0,69 kg =~ 0,89/0,65 kg
Teilungstrommel TTR ERM 2400
Teilungsperiode ~ 400 um
MaRverkorperung Stahltrommel 6
Ausdehnungskoeffizient Otherm = 10 - 107 K~
Signalperioden 512 600 720 900 1024 1200
Trommel-Innendurchmesser* | 40 mm 40 mm/55 mm | 55 mm 70 mm 80 mMm/95 mm | 105 mm/120 mm
Trommel-AuBendurchmesser* | 64,37 mm 75,44 mm 90,53 mm 113,16 mm 128,75 mm 150,88 mm
Genauigkeit der Teilung +13" +11" +10" +8" +7" +6/8"
Interpolationsabweichung +18" +15,6" +13" +10,6" +9” +8"
pro Signalperiode
Referenzmarke eine oder abstandscodiert
Mech. zul. Drehzahl <22000 min~' | < 19000/ < 18500 min~' | < 14500 min~' | < 13000/ < 10500 min™"
18000 min™' 12500 min”"
Max. 50000 rad/s> | 27000 rad/s/ | 20000 rad/s® | 9000 rad/s> 6000 rad/s?/ | 4900 rad/s%/
Winkelbeschleunigung 48000 rad/s’ 9000 rad/s’ 7000 rad/s’
Tragheitsmoment 0,15 - 10° kgm?| 0,32/0,24 - 10> | 0,63 - 10° kgm?| 1,5 - 10~ kgm? 2,6/2,1- 10° | 4,4/34-107°
l<gm2 kgm l<gm2
Zulassige Axialbewegung <+1,25mm
Masse = 0,21 kg =~ 0,35/0,22 kg | = 0,44 kg = 0,69 kg =~ 0,89/0,65 kg | = 1,0/0,72 kg

* bei Bestellung bitte auswahlen
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2400 2800 3392 4096 5200 7200

105 mm/120 mm 130 mm/140 mm 160 mm 180 mm/220 mm 260 mm/295 mm 380 mMmm/410 mm

150,88 mm 176,03 mm 213,24 mm 25750 mm 326,90 mm 452,64 mm

+5,5/7" +5/6" +4" +3,5/4,5" +3/4" +2,5/35"

+4" +4" +3" +2,5" +2" +1,6"

<10500 min™' <9000/8500 min~' | <7000 min™' <6000 min”~ < 4500 min "' <3000 min~'

4900 rad/s?/ 3300 rad/s?/ 1900 rad/s’ 820 rad/s’/ 560 rad/s?/ 570 rad/s?/

7000 rad/s? 4400 rad/s’ 1800 rad/s’ 1300 rad/s? 960 rad/s®

4,4/3,4-10°kgm? | 74/6,3- 10°kgm? | 16 - 10~ kgm? 37/23 - 10°kgm? | 76/42 - 10~ kgm? 240/150 - 107 kgm?

~1,0/0,72 kg ~1,2/0,99 kg ~1,8kg ~3,0/1,6 kg ~3,5/1,7 kg ~5,4/3,2 kg

1400 1696 2048 2600 3600 3850 4800

130 mm/140 mm | 160 mm 180 mm/220 mm | 260 mm/295 mm | 380 mm/410 mm | 450 mm 512 mm

176,03 mm 213,24 mm 25750 mm 326,90 mm 452,64 mm 484,07 mm 603,52 mm

+5,5/7" +4,5" +4/5" +3,5/4" +3/3,5" +3,5' +3"

+6,5" +5,5" +4,5" +3,56" +3" +2,5" +2"

<9000/8500 min~'| <7000 min~" <6000 min™' <4500 min™' <3000 min™' <3000 min™’ <1600 min™

3300 rad/s%/ 1900 rad/s? 820 rad/s?/ 560 rad/s?/ 570 rad/s?/ 470 rad/s’ 230 rad/s’

4400 rad/s’ 1800 rad/s? 1300 rad/s? 960 rad/s’

74/6,3 - 10°kgm?| 16 - 10°kgm? | 37/23 - 10~ kgm? | 76/42 - 10° kgm? | 235/151 - 10~ 15310 kgm? | 713 - 10 kgm?
kgm2

= 1,2/0,99 kg =~ 1,8kg = 3,0/1,6 kg = 3,5/1,7 kg =~ 5,4/3,2 kg =~ 2,8kg ~ 9,1 kg
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Teilungstrommel

TTR ERM 2404

Teilungsperiode =~ 400 um
Malverkérperung Stahltrommel
Ausdehnungskoeffizient Otherm = 10 - 108k
Signalperioden 360 400 512 600 900 1024
Trommel-Innendurchmesser* | 30 mm 30 mm 40 mm/55 mm | 55 mm/60 mm | 80 mm 100 mm
Trommel-AuRendurchmesser* | 45,26 mm 50,29 mm 64,37 mm 75,44 mm 113,16 mm 128,75 mm
Genauigkeit der Teilung +24" +21" +17' +14" +10" +9"
Interpolationsabweichung pro | £25,56" +23" +18" +15,6" +10,5" +9”
Signalperiode
Referenzmarke eine
Mech. zul. Drehzahl <60000 min~' | <54000 min”' | <42000 min~' | <36000 min~' | <22000 min~' | <20000 min™'
<38000 min~" | <30000 min™"
Tragheitsmoment 0,027-10° | 0,045-10° | 0,12/0,06 - 10 | 0,19/0,16 - 10° | 1,0 - 10° kgm? | 1,4 - 10~ kgm?
kgm2 kgm2 |<gm2 kgm2
Zulassige Axialbewegung <+0,5mm
Masse ~0,07 kg ~0,10 kg ~ 0,16 kg/ ~0,17 kg/ ~ 0,42 kg ~ 0,42 kg
0,07 kg 0,13 kg
Teilungstrommel TTR ERM 2904
Teilungsperiode =~ 1000 um
Mafverkérperung Stahltrommel
Ausdehnungskoeffizient Otherm = 10 - 1070 K
Signalperioden 180 192 256 300 400
Trommel-Innendurchmesser* | 35 mm 40 mm 55 mm 60 mm 100 mm
Trommel-AuBendurchmesser* | 54,43 mm 58,06 mm 7741 mm 90,72 mm 120,96 mm
Genauigkeit der Teilung +72" +68" +51" +44" +33"
Interpolationsabweichung pro | £72" +68" +51" +44" +33"
Signalperiode
Referenzmarke eine
Mech. zul. Drehzahl <50000 min” < 47000 min~ < 35000 min” <29000 min” < 16000 min™'
Tragheitsmoment 0,06 - 107 I<gm2 0,07 - 107 I<gm2 0,22 - 107 kgm2 0,45 - 107 kgm2 0,93 - 107 I<gm2
Zulassige Axialbewegung <+0,5mm
Masse =~0,11 kg =~0,11 kg =~ 0,19 kg ~ 0,30 kg ~ 0,30 kg

* bei Bestellung bitte auswahlen
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Teilungstrommel

TTR ERM 2405

Teilungsperiode =~ 400 um

Malverkérperung Stahltrommel

Ausdehnungskoeffizient Otherm = 10 - 1078 K

Signalperioden 512 600
Trommel-Innendurchmesser* | 40 mm 55 mm
Trommel-AuBRendurchmesser* | 64,37 mm 75,44 mm
Genauigkeit der Teilung +17" +14'
Interpolationsabweichung pro | +18" +15,5*
Signalperiode

Referenzmarke eine

Mech. zul. Drehzahl <33000 min™' < 27000 min”'

Tragheitsmoment 0,1 - 107° l<gm2 0,16 - 1073 l<gm2
Zulassige Axialbewegung <+0,5mm
Masse ~ 0,15 kg ~ 0,14 kg

* bei Bestellung bitte auswahlen
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ERM 2200/2400
Abmessungen

[E]
N
s o o
Q T
~| = &
S8
Y Q
Q A
Rz6.3

ISO 7092-5-200HV

ISO 4762-M5-8.8
[0 0.1]B]

iRz16

mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -mH
<6 mm: £0.2 mm

W1 = ohne mechanischen Fehlerausschluss
W2 = mit mechanischem Fehlerausschluss
®, ® = Montage-Moglichkeit fir Abtastkopf

= Lagerung Kundenwelle

1 = Wellenpassung ganzflachige Kontaktflache beachten
2 = Axialtoleranz Kundenwelle

3 = Referenzmarkenlage

4 = Kabelabstitzung

5 = Zentrierbund

6 = Drehrichtung der Welle flr steigende Positionswerte
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H T Montageabstand d
Abtastkopf (mit Abstandsfolie)
AK ERM 2280 17 mm 0.02 mm 0.05 mm
AK ERM 2420/2480 17 mm 0.04 mm 0.15 mm
AK ERM 2410 19.5 mm 0.04 mm 0.15 mm




A-A

@ 2: 21 314 Kabelabgang
ISO 7092-4-200HV ‘
==
‘ 1SO 4762-M4-8.8 @ — =
] 2 tangenﬁa\ rechts ‘ 4.5
o es| | |
U -
5
5
»L 26 I#:\J
Aa— |
@ 26 @ HEIDENHAIN
15 O \ o
Rz 16 "—‘ tangential links
AT A | \< %
=N K
; 0 O *
—q HEIDENHAIN
[} ‘ |}
axial 6.5
D1 w1 w2 D2 D3 E G
TTR ERM 2200 @ 40 +0/-0,007 < 40 +0,009/+0,002 <& 40 +0,010/+0,003 & 50 g 64,37 379 6x M6
TTR ERM 2400 @ 40+0/-0,007 | @ 40+0,009/+0,002 | @ 40+0,010/+0,003 | @ 50 | @ 7544 43,4 6x M6
& 55 +0/-0,008 & 55 +0,010/+0,002 < 55 +0,015/+0,007 g 65 g 7544 43,4 6x M6
& 55 +0/-0,008 & 55 +0,010/+0,002 & 55 +0,015/+0,007 g 70 & 90,53 51,0 6x M6
@& 70 +0/-0,008 @ 70 +0,010/+0,002 & 70 +0,019/+0,011 g 85 < 113,16 62,3 6x M6
< 80 +0/-0,008 & 80 +0,010/+0,002 & 80 +0,022/+0,014 g 95 & 128,00 70,1 6x M6
g 95 +0/-0,010 < 95 +0,013/+0,003 & 95 +0,029/+0,019 < 110 & 128,75 70,1 6x M6
& 105 +0/-0,010 & 105 +0,013/+0,003 & 105 +0,031/+0,021 120 & 150,88 81,2 6x M6
& 120 +0/-0,010 & 120 +0,013/+0,003 & 120 +0,036/+0,026 & 135 & 150,88 81,2 6x M6
& 130 +0/-0,012 & 120 +0,015/+0,003 & 130 +0,041/+0,029 145 & 176,03 93,7 6x M6
& 140 +0/-0,012 <& 140 +0,015/+0,003 & 140 +0,044/+0,032 & 155 & 176,03 93,7 6x M6
< 160 +0/~0,012 & 160 +0,015/+0,003 & 160 +0,049/+0,037 175 213,24 12,3 6x M6
& 180 +0/-0,012 & 180 +0,015/+0,003 @180 +0,055/+0,043 & 195 & 25750 134,5 6x M6
& 220 +0/-0,014 & 220 +0,018/+0,004 @220 +0,069/+0,055 @ 235 g 25750 134,5 6x M6
& 260 +0/-0,016 @260 +0,020/+0,004 @260 +0,082/+0,066 275 & 326,90 169,2 6x M6
& 295 +0/-0,016 @295 +0,020/+0,004 @295 +0,093/+0,077 < 310 & 326,90 169,2 6x M6
& 380 +0/~0,018 @380 +0,022/+0,005 & 380 +0,119/+0,101 & 395 O 452,64 232,0 12x M6
& 410 +0/-0,020 & 410 +0,025/+0,005 < 410 +0,130/+0,110 & 425 O 452,64 232,0 12x M6
& 450 +0/-0,020 @450 +0,025/+0,005 @ 450 +0,142/+0,122 & 465 & 484,07 2477 12x M6
512 +0/-0,022 @512 +0,027/+0,005 @ 512 +0,161/+0,139 & 528 & 603,52 3075 12x M6

@ Weitere Informationen:

CAD-Daten siehe auch cad.heidenhain.de
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ERM 2404/2405/2904

Abmessungen
20
7
—
LS

0.5

adW
|
ﬂ
\
H

mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -mH
<6 mm: 0.2 mm

= Lagerung

1 = Markierung fir Referenzmarke, Positionstoleranz zu Referenzmarke +5°
2 = Drehrichtung der Welle flr steigende Positionswerte

3 = Zentrierbund

4 = Klemmbereich (beidseitig gultig)

5 = Nut fUr Passfeder 4 x 4 x 10 (nach DIN 6885 Form A)
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TIRERM 2404
TIRERM 2904

Montageabstand d

Abtastkopf (mit Abstandsfolie)
AK ERM 2480 0.15 mm
AK ERM 2980 0.30 mm




2x A-A 50

4@ 0.2]A] 2:1 314 Kabelabgang
ISO 7092 :
== i
SO 4762 - — 1 | J
= B 1
5 = N\ ‘ 1
5 \\ Il'IJEIDENHjjIN _ o

o tangential rechts ‘ ‘ 4.5
[Te)

AK ERM 2480 QL% J«

- |
OE—"]0G

) ‘ U
tangential links

@45

T
U

13.6

HEIDENHA‘IN
|=} ‘ =)
axial 6.5

D1 w1 D2 E
TTR ERM 2404 @ 30 +0,010/+0,002 @ 30+0/-0,006 | @ 4526 28,3
TTR ERM 2405 @ 30 +0,010/+0,002 @ 30+0/-0,006 | @ 50,29 30,9
@ 40 +0,010/+0,002 @ 40 +0/-0,006 | @ 64,37 379
@ 55 +0,010/+0,002 @ 55+0/-0,006 | @ 64,37 379
@ 55 +0,010/+0,002 @ 55+0/-0,006 | @ 7544 434
@ 60 +0,010/+0,002 @ 60 +0/-0,006 | @ 7544 434
@ 80 +0,010/+0,002 @ 80+0/-0,006 | @ 113,16 62,3
@100 +0,010/+0,002 @100 +0/-0,006 | @128,75 70,0
TTR ERM 2904 @ 35 +0,010/+0,002 @ 35+0/-0,006 | @ 54,43 32,9
@ 40 +0,010/+0,002 @ 40 +0/-0,006 | @ 58,06 34,7
@ 55 +0,010/+0,002 @ 55+0/-0,006 | @ 7741 44,4
@ 60 +0,010/+0,002 @ 60+0/-0,006 | @ 90,72 51,1
@100 +0,010/+0,002 @100 +0/-0,006 | @120,96 66,2

@ Weitere Informationen:
CAD-Daten siehe auch cad.heidenhain.de
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Schnittstellen
Inkrementalsignale "\ 1 Vsg

HEIDENHAIN-Messgerate mit “\ 1 Vss- Signalperiode
Schnittstelle geben Spannungssignale aus, 360° al.
die hoch interpolierbar sind.

Die sinusférmigen Inkrementalsignale A 0

und B sind um 90° el. phasenverschoben

und haben eine SignalgréRe von typisch

1 Vss. Die dargestellte Folge der Ausgangs-

signale — B nacheilend zu A — gilt flr die in B

der Anschlussmalizeichnung angegebene / \
0

Bewegungsrichtung.

Das Referenzmarkensignal R besitzt eine
eindeutige Zuordnung zu den Inkremental-
signalen. Neben der Referenzmarke kann
das Ausgangssignal abgesenkt sein.

alternative
| Signalform

@ Weitere Informationen: 360°

Ausfiihrliche Beschreibungen zu allen (Nennwert)
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden /
Sie im Prospekt Schnittstellen von A, B, R gemessen mit Oszilloskop in Differenzbetrieb K

HEIDENHAIN-Messgeréten.

Anschlussbelegung
Kupplung M23, 12-polig + Stecker M23, 12-polig
= =
Stecker Sub-D, 15-polig + Stecker Sub-D, 15-polig

fir HEIDENHAIN-Steuerungen und IK 220 am Messgerat bzw. fur IK 215

Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale

12 2 10 1" 5 6 8 1 3 4 9 7 /

IEII-EI
[:)_E 1 9 2 1 3 4 6 7 10 12 | 5/8/13/15 | 14 /

4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 5/6/8/15 13 /
Up |[Sensor| OV |Sensor| A+ A- B+ B- R+ R- frei frei frei
Up oV
*—1—se *— s
braun/ | blau weild/ | weilR | braun | grin grau rosa rot |schwarz / violett | gelb
=€ | griin griin

Kabelschirm mit Gehéduse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Litzen dirfen nicht belegt werden!
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Inkrementalsignale [ LITTL

HEIDENHAIN-Messgerate mit [ LITTL-
Schnittstelle enthalten Elektroniken, welche
die sinusférmigen Abtastsignale ohne oder
mit Interpolation digitalisieren.

Die Inkrementalsignale werden als Recht-
eckimpulsfolgen Ua1 und Ugz mit 90° el.
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz-
markensignal besteht aus einem oder
mehreren Referenzimpulsen Ugg, die mit
den Inkrementalsignalen verknipft sind.
Die integrierte Elektronik erzeugt zuséatzlich
deren inverse Signale U,1, U,z und Uy fUr
eine storsichere Ubertragung. Die darge-
stellte Folge der Ausgangssignale — U2
nacheilend zu Ug1 — gilt flr die in der An-
schlussmaldzeichnung angegebene Bewe-
gungsrichtung.

Das Stérungssignal Uys zeigt Fehlfunktio-
nen an, wie z.B. Bruch der Versorgungslei-
tungen, Ausfall der Lichtquelle etc.

Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-
stand zwischen zwei Flanken der Inkre-
mentalsignale Uz1 und Ugz durch 1fach-,
2fach- oder 4fach-Auswertung.

Anschlussbelegung

T T T n T
Signalperiode 360° el. Stérung
Ua1
0
Ua2
0
Messschritt nach
4fach-Auswertung
Uao
0
S
Uas
0 —_— e ——
die inversen Signale Ua1, Uz, Ugp sind nicht dargestellt

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.

Kupplung M23, 12-polig

Stecker M23, 12-polig

Stecker Sub-D, 15-polig
fir HEIDENHAIN-Steuerungen und IK 220

am Messgerat bzw. fir PWM 21

+ Stecker Sub-D, 15-polig

Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
= I‘E' 12 2 10 1 5 6 8 1 3 4 7 / 9
E_j: 1 9 2 1 3 4 6 7 10 12 14 8/13/15 5
a 4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 13 5/6/8 15
Up | Sensor| OV | Sensor| Ua U Uaz Uaz Uao Uao Uss frei frei
Up oV
L m— ———o
braun/ blau weil3/ weif} braun | grin grau rosa rot |schwarz| violett / gelb
=€ | grin grin

Kabelschirm mit Gehéduse verbunden; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Nicht verwendete Pins oder Adern durfen nicht belegt werden!
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Schnittstellen
Positionswerte EnDat

Das EnDat-Interface ist eine digitale, bi-
direktionale Schnittstelle fir Messgerate.
Sie ist in der Lage, sowoh! Positionswerte
auszugeben, als auch im Messgeréat ge-
speicherte Informationen auszulesen, zu
aktualisieren oder neue Informationen ab-
zulegen. Aufgrund der seriellen Daten-
libertragung sind 4 Signalleitungen aus-
reichend. Die Daten DATA werden synchron
zu dem von der Folge-Elektronik vorgege-
benen Taktsignal CLOCK ubertragen. Die
Auswahl der Ubertragungsart (Positions-
werte, Parameter, Diagnose ...) erfolgt mit
Mode-Befehlen, welche die Folge-Elektro-
nik an das Messgerat sendet. Bestimmte
Funktionen sind nur mit EnDat 2.2-Mode-
Befehlen verfligbar.

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.

Anschlussbelegung

Bestellbezeichnung Befehlssatz Inkrementalsignale
EnDat01 EnDat 2.1 oder EnDat 2.2 mit
EnDat21 ohne
EnDat02 EnDat 2.2 mit
EnDat22 EnDat 2.2 ohne
Versionen der EnDat-Schnittstelle
; Folge-Elektronik
Inkremental- |___ —= U 1Vgs A¥)
signale ¥)
o = "\ 1Vss B*)
[0]
£ [ Up
£ m— 0V
(8]
B
Absoluter || g ~=— CLOCK
Positionswert g~ CLOCK
= DATA
= DATA
A 1 —
Parameter des - . .
Betriebs- | Betriebs- | Parameter |Messgerateherstellers fur || *) 9erateabhangig
parameter zustand des OEM I ‘
EnDat 2.1 , EnDat2.2 |!
|

Kupplung M12, 8-polig

Spannungsversorgung absolute Positionswerte
= 8 2 5 1 3 4 7 6
Up Sensor Up ov Sensor 0V DATA DATA CLOCK CLOCK
e *———0o
——— | braun/grin blau weil3/grin weif} grau rosa violett gelb

Kupplung M23, 17-polig

Tle, o1
0016 1302
o L)
9° 15014 *3
Se @170 o4
7o o ©5
6

+ Stecker Sub-D, 15-polig
' fir HEIDENHAIN-Steuerungen und IK 220

Spannungsversorgung Inkrementalsignale” absolute Positionswerte
E 7 1 10 4 1" 15 16 12 13 14 17 8 9
E_j: 1 9 2 1 13 3 4 6 7 5 8 14 15
Up Sensor ov Sensor | Innen- A+ A- B+ B- DATA DATA | CLOCK | CLOCK
Up oV schirm
o——e o—1 e
braun/ | blau weild/ | weil} / grin/ | gelb/ blau/ rot/ grau rosa violett | gelb
< griin grin schwarz | schwarz | schwarz | schwarz

Kabelschirm mit Gehaduse verbunden; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nichtverwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!

Y Nur bei Bestellbezeichnung EnDat01 und EnDat02
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Steckverbinder und Kabel

Allgemeine Hinweise

Stecker kunststoffummantelt: Steckver-
binder mit Uberwurfmutter; lieferbar mit
Stift- oder Buchsenkontakten.

Symbole E

M12 45

5 Mo

Kupplung kunststoffummantelt:
Steckverbinder mit Aufdengewinde;

= X

Symbole

lieferbar mit Stift- oder Buchsenkontakten.

am Adapterkabel

SW10
3125

M12x0.75
-

SERE EiE

M23

M23x1
it
226

Winkelstecker M12
I)a 38.5
. , L
| M12x1
\ @ 14.8
M23 o
ol [ ©
S ISHLE S

Stecker Sub-D: fir HEIDENHAIN-Steue-
rungen, Zahler und Absolutwertkarten IK.

Symbole EE [:)_j
(&)
@

16.6

" mit integrierter Schnittstellen-Elektronik

Die Richtung der Pin-Nummerierung ist
bei Steckern und Kupplungen bzw. Flansch-
dosen unterschiedlich, aber unabhangig
davon, ob der Steckverbinder

Stiftkontakte oder -_ .

> O

Die Schutzart der Steckverbindungen
entspricht im gesteckten Zustand IP67
(Stecker Sub-D: IP50; RJ-45: IP20;

EN 60529). Im nicht gesteckten Zustand
besteht kein Schutz.

Buchsenkontakte
aufweist.

Maximale Kabellangen

Die maximal erreichbare Kabellange wird
durch die Versorgungsspannung der Folge-
Elektronik, durch die eingesetzten Kabel
und die Schnitstelle beeinflusst. Praxisibli-
che Gesamtlangen von 30 m sind aber in
der Regel ohne Einschrankungen maglich.

Zubehor fiir Flanschdosen
und Einbau-Kupplungen M23

Schraub-Staubschutzkappe aus Metall

ID 219926-01

Zubehor fir Steckverbinder M12
Isolierstiick
ID 596495-01
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Verbindungskabel 1 Vsg

M23 12-polig

Verbindungskabel PUR 6 x (2 x 0,19 mm?): Ay = 0,19 mm?

Verbindungskabel PUR 4x(2x0,14 mmz) + (4 x0,5 mmz); Ay=0,5 mm? g8 mm @6mm"

komplett verdrahtet 298401-xx -
mit Stecker, Buchse

und Kupplung, Stift

E

mit Stecker, Buchse
und Stecker, Stift

=
komplett verdrahtet 298399-xx -
b= =]

komplett verdrahtet 310199-xx -
mit Stecker, Buchse und Stecker Sub-D, [Y—f—rrxmrm <
Buchse fiir IK 220/ND 780 -

komplett verdrahtet 310196-xx -

mit Stecker, Buchse und
Stecker Sub-D, Stift —

fur IK 115/IK 215/ND 280/ND 287/EIB 741

einseitig verdrahtet 309777-xx -

mit Stecker, Buchse

komplett verdrahtet 331693-xx 355215-xx
mit Stecker Sub-D, Buchse und

Stecker M23, Stift

332433-xx 355209-xx

komplett verdrahtet 335074-xx 355186-xx
mit Stecker Sub-D, Buchse und

Stecker Sub-D, Stift

komplett verdrahtet 335077-xx 349687-xx
mit Stecker Sub-D, Buchse und
Stecker Sub-D, Buchse

Belegung fur IK 220/ND 780

=
)
einseitig verdrahtet
mit Stecker Sub-D, Buchse r—
=)
>
%.

Kabel unverdrahtet 816317-xx 816323-xx

Ausgangskabel fiir ERP 830 PUR 4 x (2 x 0,05) + (4 x 0,14) mm?: Ay = 0,14 mm? | & 4,5 mm

einseitig verdrahtet Ldnge T m 372164-01
mit Platinenstecker 12-polig R — 1

" Kabellange fir @ 6 mm max. 9 m
Ay: Querschnitt der Versorgungsadern
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Verbindungskabel EnDat

Verbindungskabel PUR 4 x (2 x 0,09 mmz); Ay = 0,09 mm?

Verbindungskabel PUR (4 x 0,14 mm?) + (4 x 0,34 mm?); Ay = 0,34 mm?

g6 mm

3,7 mm"

komplett verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse und
Kupplung M12, Stift, 8-polig

i
[

1036372-xx

1118858-xx

komplett verdrahtet
mit Winkelstecker M12, Buchse
und Kupplung M12, Stift, 8-polig

1036386-xx

1118863-xx

komplett verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse, 8-polig

fur PWM 20, EIB 74x usw.

und Stecker Sub-D, Stift, 15-polig,

1036526-xx

1118865-xx

komplett verdrahtet

und Stecker Sub-D, Stift, 15-polig,
far PWM 20, EIB 74x usw.

mit Winkelstecker M12, Buchse, 8-polig

11338565-xx

1118867-xx

einseitig verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse, 8-polig

A hj h‘!

1129581-xx

einseitig verdrahtet

mit Winkel-Stecker M12, Buchse, 8-polig

< A

1133799-xx

1)

maximale Gesamtkabellange 6 m
Av: Querschnitt der Versorgungsadern
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Verbindungskabel Fanuc

Mitsubishi

Fanuc

Verbindungskabel PUR

4 x (2 x 0,09 mm?); Ay = 0,09 mm?

Verbindungskabel PUR

(4 x 0,14 mm?) + (4 x 0,34 mm?): Ay = 0,34 mm?

g6 mm

3,7 mm”"

komplett verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse und
Kupplung M12, Stift, 8-polig

= (==

1036372-xx

1118858-xx

komplett verdrahtet
mit Winkelstecker M12, Buchse
und Kupplung M12, Stift, 8-polig

1036386-xx

1118863-xx

komplett verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse, 8-polig
und Fanuc-Stecker, Buchse

1130952-xx

einseitig verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse, 8-polig

1129581-xx

einseitig verdrahtet
mit Winkelstecker M12, Buchse, 8-polig

1133799-xx

Y maximale Gesamtkabelldnge 6 m
Ay: Querschnitt der Versorgungsadern

Mitsubishi

Verbindungskabel PUR

(4 x 0,14 mm?) + (4 x 0,34 mm?): Ay = 0,34 mm?

g6 mm

3,7 mm"

komplett verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse und
Kupplung M12, Stift, 8-polig

[i]

1036372-xx

1118858-xx

komplett verdrahtet
mit Winkelstecker M12, Buchse
und Kupplung M12, Stift, 8-polig

1036386-xx

1118863-xx

komplett verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse, 8-polig und
Mitsubishi-Stecker, 20-polig

T RP=ig i

(i |

Mitsubishi
20-polig

1132594-xx

komplett verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse, 8-polig und
Mitsubishi-Stecker, 10-polig

(4

Mitsubishi
10-polig

1132621-xx

einseitig verdrahtet
mit Stecker M12, Buchse, 8-polig

&

1129581-xx

einseitig verdrahtet
mit Winkelstecker M12, Buchse, 8-polig

A\

1133799-xx

Y maximale Gesamtkabelldnge 6 m
Ay: Querschnitt der Versorgungsadern
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Verbindungskabel Panasonic

Panasonic

Verbindungskabel PUR 4 x (2 x 0,09 mm?); Ay = 0,09 mm?

mit Winkelstecker M12, Buchse, 8-polig

Verbindungskabel PUR (4x0,14 mmz) +(4x0,34 mmz); Ay =0,34 mm? g6 mm 3,7 mm”"
komplett verdrahtet 1036372-xx 1118858-xx
mit Stecker M12, Buchse und |)—: :_-l
Kupplung M12, Stift, 8-polig
komplett verdrahtet 1036386-xx 1118863-xx
mit Winkelstecker M12, Buchse
und Kupplung M12, Stift, 8-polig
NS :—-l
komplett verdrahtet 1160268-xx -
mit Stecker M12, Buchse, 8-polig IE :_(]
und Fanuc-Stecker, Buchse
einseitig verdrahtet 1129581-xx -
mit Stecker M12, Buchse, 8-polig |)—: S
einseitig verdrahtet I)Q 1133799-xx -

" maximale Gesamtkabellange 6 m
Av: Querschnitt der Versorgungsadern
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Steckverbinder

zum Umsetzen von 1-Vss- auf 11-pAgss-
Signale; Stecker M23, Buchse, 12-polig
und Stecker M23, Stift, 9-polig

—{—= =T 1= ]

M23 12-polig
Zum Geratesteckverbinder passendes Stecker, Buchse fir Kabel @8 mm 291697-05
Gegenstiick am Verbindungskabel
—{—=]
Stecker Stecker, Stift fir Kabel &8 mm 291697-08
zum Anschluss an die Folge-Elektronik 6 mm 291697-07
=] =
Kupplung an Geratekabel oder Kupplung, Stift fir Kabel & 3,7 mm | 291698-14
Verbindungskabel @4,5mm | 291698-14
&6 mm 291698-03
— h (== Z8mm | 29169804
Flanschdose Flanschdose, Buchse 315892-08
zum Einbau in die Folge-Elektronik E
Einbaukupplungen mit Flansch, Buchse g6 mm 291698-17
mit Flansch, Stift 6 mm 291698-08
::IE &8 mm 291698-31
mit Zentralbefestigung, Stift 6 mm 741045-01
bis 10 mm
:' —II
Adapterstecker ™\ 1Vgs/11 pAss 364914-01
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Diagnose und Prifmittel

HEIDENHAIN-Messgeréte liefern alle zur
Inbetriebnahme, Uberwachung und Diag-
nose notwendigen Informationen. Die Art
der verfligbaren Informationen hangt davon
ab, ob es sich um ein inkrementales oder
absolutes Messgerat handelt und welche
Schnittstelle verwendet wird.

Inkrementale Messgeréate besitzen vorzug-
weise 1-Vss-, TTL- oder HTL-Schnittstellen.
TTL- und HTL-Messgeréate Uberwachen ge-
rateintern die Signalamplituden und gene-
rieren daraus ein einfaches Stérungssignal.
Bei 1-Vss-Signalen ist eine Analyse der Aus-
gangssignale nur mit externen Priifgeraten
bzw. mit Rechenaufwand in der Folge-Elek-
tronik moglich (analoge Diagnoseschnitt-
stelle).

Absolute Messgerate arbeiten mit serieller
Datentbertragung. Abhangig von der
Schnittstelle werden zusatzlich 1-Vss-Inkre-
mentalsignale ausgegeben. Die Signale
werden gerateintern umfangreich Uberwacht.
Das Uberwachungsergebnis (speziell bei
Bewertungszahlen) kann neben den Positi-
onswerten Uber die serielle Schnittstelle
zur Folge-Elektronik Ubertragen werden
(digitale Diagnoseschnittstelle). Es gibt
folgende Informationen:
e Fehlermeldung: Positionswert ist nicht

zuverlassig
¢ \Warnmeldung: eine interne Funktions-

grenze des Messgerates ist erreicht
e Bewertungszahlen:

— detaillierte Informationen zur Funk-

tionsreserve des Messgeréates
— identische Skalierung fir alle
HEIDENHAIN-Messgerate

— zyklisches Auslesen maglich
Die Folge-Elektronik kann damit ohne
groRen Aufwand den aktuellen Zustand
des Messgerates auch im geschlossenen
Regelbetrieb bewerten.

Zur Analyse der Messgerate bietet
HEIDENHAIN die passenden Prifgerate
PWM und Testgerate PWT an. Abhéngig
davon, wie sie eingebunden werden, unter
scheidet man:

e Messgerate-Diagnose: Das Messgerat
ist direkt an das Priif- bzw. Testgerat an-
geschlossen. Damit ist eine ausfihrliche
Analyse der Messgeratefunktionen mog-
lich.

¢ Diagnose im Regelkreis: Das Priifgerat
PWM wird in den geschlossenen Regel-
kreis eingeschleift (ggf. Uber geeignete
Priifadapter). Damit ist eine Echtzeit-Diag-
nose der Maschine bzw. Anlage wahrend
des Betriebs maoglich. Die Funktionen
sind abhangig von der Schnittstelle.

anuslleT Tinl : T
' Drive Diag
Drive Disg Disanoss
Hasch ine Furk t ionsreservan
- ﬁ‘nc Board Inkrementalsgur - —
[iukdl [C Board @ I A
e
:l:':- - Absolutspur
- [ gf|orenzahl-Hessperat W 10
= [|status | =
7.,“"+w Positignawerivildung . =
- Lage-Hessgerst
= , | ma
S []|srarus 3 —
o Disanoss |
b (O
b [mma(u —
Status Absolutposition
L] 552.Z333 mn —

Diagnose im Regelkreis an HEIDENHAIN-Steuerungen mit Anzeige

der Bewertungszahl bzw. der analogen Messgeratesignale

Online-Diagnose [Open Loop]
Funktionsreserven
0 w9 100
Absolutspur z =
& Minknum 100 % bal 1324 U 337 #
0 w 100
Inkremental- bzw. Abtastspur - i
bt e ﬁ
0 w 100
Positionswertbildung z To
Stk ta i *
Diagnose Anbau
Anbay-a [mm]
Diagnose Anbau "M '
Minimum 1.041 mm bei 1324 U 337°, Maximum 1.041 mm bei 1324 U 337 w 1]
Status Absolutpsition
umarenung Vanket (Grad]
o [ n
1324 3366032
= — e
DIEIPIR ) W B [

Diagnose tber PWM 21 und ATS-Software

R T L[5
LIF 200 Anbau-Assistent
. Sebain Shynaliihs) it .
o . Inkremartalsignal-Eigansehaften
" s i [ [ |
s ar [ [ T
o o o 5 ]
o y \ 08 o [ 8 T
i 4 | ~E | ‘__.l; |
L. | Ii i i f (1 (1] [ 1] ] 12
5 s e, ik | [ I
NN = aF £ T i i 13 ]
a4 o mr | L] |
s o A5 1 1] [ E] 1o 15
| i ]
- 4z 0 4 ) 03 £
s 1 s
[Referenzimpuls

[ <o | Beonten

AK LIFI8R 68050001 _I

Inbetriebnahme Uber PWM 21 und ATS-Software
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PWM 21
Zur Diagnose und Justage von HEIDENHAIN-

PWM 21

Messgeraten mit absoluten und inkremen- Messgerite-Eingang
talen Schnittstellen bietet HEIDENHAIN ein

Justage- und Prifpaket an. Dieses besteht

aus dem Phasenwinkel-Messgerat PWM21

und der im Lieferumfang enthaltenen Justa-

ge- und Prif-Software ATS.

EnDat 2.1 oder EnDat 2.2 (Absolutwert mit bzw. ohne
Inkrementalsignale)

DRIVE-CLIQ

Fanuc Serial Interface

Mitsubishi high speed interface

Yaskawa Serial Interface

® Panasonic serial interface

e SSI

e 1Vss/TTL/11 pAss

e HTL (Uber Signaladapter)

Schnittstelle

USB 2.0

Spannungsversorgung

AC 100V bis 240V oder DC 24V

Abmessungen

258 mm x 154 mm x 55 mm

ATS

Sprachen

Deutsch und Englisch wahlbar

Funktionen

e Positionsanzeige

e \erbindungsdialog

¢ Diagnose

¢ Anbauassistent fur EBI/ECI/EQI, LIP 200, LIC 4000
und weitere

e Zusatzfunktionen (sofern vom Messgerat unterstitzt)

e Speicherinhalte

Systemvoraussetzungen
bzw. -empfehlungen

PC (Dual-Core-Prozessor; > 2 GHz)

Arbeitsspeicher > 2 GByte

Betriebssystem Windows XP Vista, 7 (32 Bit/64 Bit), 8
200 MByte frei auf Festplatte

DRIVE-CLIQ ist eine geschtitzte Marke der Siemens Aktiengesellschaft
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PWT 100 PWT 100
Das PWT 100 ist ein Testgerat zur Funktions-
kontrolle sowie Justage von inkrementalen Messgerat-Eingang e EnDat
und absoluten HEIDENHAIN-Messgeréten. ¢ fijr HEIDENHAIN- * Fanuc Serial Interface
Dank der kompakten Abmessungen und Messgerate » Mitsubishi high speed interface
des robusten Designs ist das PWT 100 be- e Panasonic Serial Interface
sonders fr den mobilen Einsatz geeignet. e Yaskawa Serial Interface
® 1Vsg
* 11 pAss
e TTL
o
o Anzeige 4,3" Farb-Flachbildschirm (Touchscreen)
z Spannungsversorgung DC 24V
= Leistungsaufnahme max. 15 W
Arbeitstemperatur 0°Cbis 40 °C
Schutzart EN 60529 IP20
Abmessungen ca. 145 mm x 85 mm x 35 mm
Die Anpass-Elektronik APE 381 ist notwen- APE 381

dig fur den Anschluss von PWM/PWT an

Messgerate mit Signalfehlerkompensation.

. > g Messgerate-Eingang
Die APE 381 deaktiviert die im Abtastkopf

X 1Vss (Signale werden durchgeschleift)

integrierte Signalfehlerkompensation und Bauform Kabelausfiihrung mit Stecker Sub-D
ermaoglicht so die Beurteilung der unkom-

pensierten 1-Vss-Ausgangssignale des Funktion Abschalten der im Abtastkopf intergierten
Messgerats.

Signalfehlerkompensation

Spannungsversorgung durch Folge-Elektronik




Interface-Elektroniken

Die Interface-Elektroniken von HEIDENHAIN
passen die Messgeratesignale an die Schnitt-
stelle der Folge-Elektronik an. Sie werden
dann eingesetzt, wenn die Folge-Elektronik
die Ausgangssignale der HEIDENHAIN-
Messgerate nicht direkt verarbeiten kann
oder wenn eine zuséatzliche Interpolation
der Signale notwendig ist.

48

Eingangssignale der Interface-Elektronik
HEIDENHAIN-Interface-Elektroniken kénnen
an Messgerate mit sinusformigen Signalen
1 Vss (Spannungssignale) oder 11 pAss
(Stromsignale) angeschlossen werden. An
verschiedenen Interface-Elektroniken sind
auch Messgerate mit den seriellen Schnitt-
stellen EnDat oder SSI anschlieRbar.

Ausgangssignale der Interface-Elektronik
Die Interface-Elektroniken gibt es mit fol-
genden Schnittstellen zur Folge-Elektronik:
e TTL — Rechteckimpulsfolgen

EnDat 2.2

DRIVE-CLIQ

Fanuc Serial Interface

Mitsubishi high speed interface
Yaskawa Serial Interface

Profibus

Interpolation der sinusférmigen
Eingangssignale

Zusatzlich zur Signalwandlung werden die
sinusférmigen Messgeratesignale in der
Interface-Elektronik interpoliert. Dadurch
werden feinere Messschritte und damit
eine hohere Regelglte und ein besseres
Positionierverhalten erreicht.

Bildung eines Positionswerts
Verschiedene Interface-Elektroniken verf-
gen Uber eine integrierte Zahlerfunktion.
Ausgehend vom zuletzt gesetzten Bezugs-
punkt wird mit Uberfahren der Referenz-
marke ein absoluter Positionswert gebildet
und an die Folge-Elektronik ausgegeben.

Gehause-Bauform

Stecker-Bauform

Einbauversion

Hutschienen-Bauform

o H B




Ausgange Eingdnge Bauform - Schutzart Interpolation” bzw. Typ
Unterteilung
Schnittstelle | Anzahl | Schnittstelle Anzahl
[TLITTL 1 o 1Vss 1 Gehause-Bauform — IP65 | 5/10fach IBV 101
20/25/50/100fach IBV 102
ohne Interpolation IBV 600
25/50/100/200/400fach IBV 660B
SteckerBauform — IP40 5/10/20/25/50/100fach APE 371
Einbauversion — IPO0 5/10fach IDP 181
20/25/50/100fach IDP 182
o 11 yAss 1 Gehause-Bauform — IP65 | 5/10fach EXE 101
20/25/50/100fach EXE 102
ohne/bfach EXE 602E
25/50/100/200/400fach EXE 660B
Einbauversion — IPO0 bfach IDP 101
[LITTL 2 o 1Vss 1 Gehéduse-Bauform — IP65 | 2fach IBV 6072
o 1Vsg
einstellbar 5/10fach IBV 6172
5/10fach und IBV 6272
20/25/50/100fach
EnDat 2.2 1 o 1Vss 1 Gehause-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 192
SteckerBauform — P40 < 16384fach Unterteilung | EIB 392
2 Gehause-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 1512
DRIVE-CLIQ 1 FnDat 2.2° 1 Gehause-Bauform - IP65 | — EIB 2391S
Fanuc Serial 1 o 1Vss 1 Gehause-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 192F
Interface
SteckerBauform — IP40 < 16384fach Unterteilung | EIB 392F
2 Gehéduse-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 1592F
Mitsubishi 1 o 1Vss 1 Gehaduse-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 192 M
high speed
interface SteckerBauform — IP40 < 16384fach Unterteilung | EIB 392M
2 Gehause-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 1592M
Yaskawa Serial | 1 EnDat 2.2 1 SteckerBauform — IP40 - EIB 3391Y
Interface
PROFIBUS-DP | 1 EnDat 2.1. EnDat 2.2 1 Hutschienen-Bauform = PROFIBUS-
Gateway
V' umschaltbar

2 nur LIC 4100 Messschritt 5 nm, LIC 2100 Messschritt 50 nm und 100 nm
3 nicht fr Baureihe ERM 2410 verwendbar
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